Atlas de recursos geoambientales — Juana Koslay

3.4 GEOMORFOLOGIA

El paisaje del municipio de Juana Koslay pertenece al ambiente de Sierras
Pampeanas, provincia geomorfolégica que abarca una amplia superficie de la zona
central y norte de la Republica Argentina (Fig. 15a). Dentro de esta, el area municipal
integra la porcion austral de la denominada “Region Geomorfolégica de la Sierra de San
Luis” (Fig 15b) y en funcién de sus rasgos morfoldégicos dominantes, se la asigna a la

“Asociacion Geomorfoldgica de las Depresiones Tecténicas del Sur de Sierra” (Fig. 15c).
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La Provincia Geomorfolégica de Sierras Pampeanas se caracteriza por un paisaje
dominado por cordones serranos y valles intermontanos de orientacion submeridiana.
Localmente los valles y serranias presentan desniveles relativos que no superan los 300
metros de altura y su rasgo mas notorio corresponde a la marcada asimetria transversal
en las laderas de dicha sierra, con un flanco occidental corto y escarpado y otro oriental
mucho mas extenso y de suave pendiente. El origen de esta asimetria esta relacionado al
levantamiento diferencial de los bloques rocosos a partir de fallas inversas localizadas

comunmente en el flanco occidental.

La Region Geomorfologica de la Sierra de San Luis comprende el ambito de la
sierra homénima con una longitud de 150 km y un ancho maximo de 70 km en su zona
central, donde alcanza sus maximas alturas (aprox. 2200 m.s.n.m). En planta presenta
una morfologia ovoidal con su eje mayor en direccion NNE-SSO. Debido a la asimetria de
las laderas, mas del 80% de la superficie serrana corresponde a la ladera oriental
caracterizada por una suave pendiente regional al este menor a 1° (Fig. 16). Esta
configuracion morfolégica ha determinado el mayor desarrollo de los sistemas hidricos
sobre el flanco oriental y explica la presencia de las principales cuencas hidrograficas del

territorio provincial como son las del rio Quinto y el rio Conlara.
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Figura 16: Perfil topografico oeste-este de la sierra de San Luis a la latitud de Nogoli. La

escala vertical se encuentra exagerada para resaltar los rasgos morfologicos.

En el extremo sur de la Sierra de San Luis la ladera oriental pierde identidad
morfolégica debido a su desmembramiento en una serie de bloques menores,
ocasionados por el hundimiento de bloques a partir de fallas directas NO-SE que
originaron las depresiones tecténicas del tipo hemigraben como las de Potrero de los

Funes, Las Chacras y Juana Koslay.

Como fue sefialado previamente en el capitulo de Geologia, posteriormente a la
formacion en profundidad de los materiales igneos y metamoérficos que constituyen las

elevaciones serranas, estos fueron llevados a superficie mediante la actividad de fallas y
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la erosion de la cobertura sedimentaria por la erosién. La intensa actividad de los
procesos exogenos sobre estas rocas, en particular la accion erosiva ejercida por el agua
de escurrimiento superficial a lo largo del tiempo geoldgico, dio lugar a un paisaje serrano

dominado por la presencia de valles fluviales.

Los productos de la erosion fluvial (detritos) generados principalmente durante
diferentes periodos del Cenozoico, fueron depositados en las zonas bajas rellenando asi
parcialmente las zonas deprimidas tectonicamente. Ello dio lugar a los depdsitos que
integran actualmente las unidades geoldgicas conocidas como Formacion San Roque,
Formacion Las Chacras y otras equivalentes. A partir del Pleistoceno superior y durante
gran parte del Holoceno, asociado a una aridizacién del clima a nivel regional, se produce
la depositacién de sedimentos edlicos que cubrieron el paisaje preexistente en forma de
mantos de hasta 12 metros de espesor. Estos sedimentos corresponden a la Formacion

Barranquita.

En el presente y desde al menos la época de la colonia, existen condiciones
climaticas semiaridas donde la principal actividad morfogenética esta desarrollada
nuevamente por el agua. La accion de la escorrentia superficial es en la actualidad la
principal responsable del modelado del paisaje a través de la accidn erosiva (erosion
laminar y en carcavas) y agradacional (depdsitos pedemontanos, depdsitos de llanura
aluvial y deltas lacustres). A ella se suman en forma subordinada otras acciones como la
producida a través de procesos gravitacionales (deslizamientos y caidas de rocas) y
también la erosion y depositacion edlica, pero con mucha menor magnitud que la

mencionada previamente.

Podemos concluir asi que las geoformas presentes en el municipio de Juana
Koslay son el resultado de una actividad compleja, originada por la accion combinada de
procesos enddgenos y exdgenos particulares que actuaron en el sur de la sierra, a través

del tiempo geologico (ver Figura 17).

En la elaboracion del presente Atlas se han identificado dentro del area municipal
nueve unidades (y/o complejos geomorfoldgicos) principales, cuya distribucion espacial se

presenta en el mapa de la Figura 18 .
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Figura 17: Esquema morfoevolutivo del area de estudio (FI-Fll fases diastréficas
principales )
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Figura 18: Mapa de unidades geomorfolégicas
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A - Complejo de valles serranos en rocas graniticas

Las elevaciones serranas que rodean por el oeste y el norte a las depresiones de
Las Chacras y Juana Koslay estan constituidas principalmente por rocas graniticas
pertenecientes al basamento cristalino de la sierra de San Luis. Sobre ellas, la erosion
hidrica a desarrollado valles fluviales que se caracterizan por su fuerte “encajamiento”
vertical y el desarrollo de perfiles transversales con forma de “v” (Foto 7). Desde el punto
de vista geomorfoldgico, estos rasgos determinan la existencia de un paisaje “juvenil’, el
cual se explica por la edad relativamente reciente del levantamiento del area serrana -
cuyo episodio mas importante habria comenzado en el Plio-Pleistoceno- y la continuidad

de dicho levantamiento hasta el presente.

- -

cas del area serrana.

Foto 7: Valles fluviales en “v” desarrollados sobre rocas graniti

Los valles fluviales son las geoformas dominantes del area serrana y se encuentran
separados entre si por superficies interfluviales angostas y con formas agudas a
subredondeadas (Fig. 19). Debido a ello y teniendo en cuenta la escala de trabajo, no es
factible separar cartograficamente las crestas interfluviales de los valles fluviales, en
consecuencia ambas geoformas se agrupan aqui bajo el término de “Complejo

Geomorfoldgico”.

En su mayoria los valles fluviales han sido generados por cursos temporarios cuya
distribucion en planta determina el desarrollo de disefios de drenaje dendriticos y

subdendriticos. Estos disefios pueden verse claramente en el sector serrano occidental
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(Serrania de los Venados y Cerro de la Cruz) donde la homogeneidad litologica ha
favorecido el desarrollo de sistemas fluviales arborescentes, parcialmente controlados por

las fallas y fracturas del basamento cristalino.

Los maximos desniveles relativos de este complejo de valles fluviales se localizan
en la mitad occidental del municipio, coincidente con los sectores de mayor levantamiento
tectonico. Alli los desniveles frecuentes oscilan entre 80 y 150 metros de altura, mientras

que hacia el este los valores maximos no superan los 40 metros.

Al sur de la serrania de Los Venados los cursos que integran la cuenca del rio
Chorrillo presentan direcciones dominantes NO-SE y ONO-ESE, hacia el norte en cambio,
los valles tienen direcciones dominantes NE-SO, aportando sus aguas al aqui
denominado “Arroyo del Portezuelo”. Ello puede interpretarse en relacién a la presencia
de distintos dominios morfotectdnicos, los cuales ejercen un control estructural a través de

juegos de fracturas con diferentes direcciones.

Sobre la ladera sur de la Sierra del Potrero, en particular al este de la Qda. de los
Codndores, el mayor control que ejercen las estructuras ONO-ESE determina un disefio de

drenaje dominante del tipo subdendritico (ver mapa geomorfoldgico).

1300
1200
11004

10004

Altura (mts)

900+

8004

700 T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 &5 3.0 35 4.0 4.5
Distancia (kms)

Figura 19: Perfil topografico N-S del Complejo de valles fluviales sobre rocas graniticas en

el sector del Cerro de La Cruz (escala vertical es aproximadamente el doble de la horizontal).

B) Complejo de valles serranos en rocas metamorficas

En el extremo oriental del municipio de Juana Koslay los materiales que conforman
el basamento cristalino se encuentran dominados por rocas metamorficas. En dicho
sector se extiende con direccion norte-sur una faja de aproximadamente 1 km de ancho
donde predominan rocas esquistosas que ha influido notoriamente en el modelado del

paisaje fluvial.
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Las caracteristicas litolégicas y estructurales de estas rocas (principalmente
esquistos micaceos) han contribuido a elaborar un paisaje dominado por serranias bajas,
con crestas interfluviales subredondeadas y desniveles internos que en general no
superar los 30 metros de altura (Foto 8). La foliacion metamérfica ha ejercido un
importante control en la direccién de desarrollo de los valles fluviales. Ello se pone en
evidencia por el predominio de disefios de drenaje del tipo rectangular lo cual contrasta
con aquellos desarrollados en las rocas graniticas.

Con excepcién del arroyo Los Puquios, los cursos fluviales que han modelado esta
unidad son de caracter temporario y conforman una red moderadamente integrada.
Corresponden en general a cursos de morfologia rectilinea en planta, que ocupan valles
con forma de “v” o “uv”. Estos ultimos se describen asi debido a que presentan un relleno
sedimentario de origen mixto (edlico, fluvial y/o coluvial) que origina un fondo de valle
plano. La escorrentia superficial suele concentrarse sobre dicho fondo, el cual por su
conformacion litolégica (sedimentos de textura fina como arenas y limos) son menos
resistentes a la erosion y desarrollan formas fluviales incipientes tipicas como son los
surcos y las carcavas.

Los valles con direcciéon meridiana pueden presentar tanto perfiles transversales

simétricos como asimétricos y las pendientes de sus laderas son moderadas a bajas (5-10°).

Foto 8: Paisaje de valles y lomadas serranas
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C) Lomadas y remanentes erosivos en areniscas terciarias

En la zona de Las Chacras se destacan una serie de lomadas de coloracion rojiza
que emergen de las zonas de llanura circundantes. Muchas de estas lomadas aparecen
aisladas, rodeadas por los sedimentos de los mantos loessoides, mientras que otras estan

adosadas a las laderas serranas.

Las lomadas se caracterizan por presentar crestas subredondeadas a planas y
flancos cortos de fuerte pendiente. Sus alturas maximas no superan los 30 metros y se
localizan -segun el sector- entre los 850 m.s.n.m y los 950 m.s.n.m. La coloracién rojiza

+++

dominante se debe a la presencia de hierro (Fe""") como pigmento en las arcilitas,

limonitas y areniscas finas que integran la Fm. San Roque (Foto 9).

Foto 9: Lomadas terciarias en la zona del barrio Cerros Colorados en Las Chacras.

El origen de las lomadas esta vinculado a la actividad erosiva desarrollada por la
escorrentia fluvial sobre los sedimentos cenozoicos, fundamentalmente después de
ocurrido el levantamiento principal del area serrana en el Plio-Pleistoceno y la
depositacion de los conglomerados de la Fm. Las Chacras. La relativamente baja
consolidacion y permeabilidad de las areniscas de la Fm. San Roque favorecioé su intensa
erosion y el desarrollo de valles fluviales que luego fueron cubiertos por los mantos

eolicos que integran la Fm. Barranquita.

D) Sistema de valles fluviales en rocas sedimentarias terciarias

En el sector del abra del Portezuelo, los mantos loessoides han sido casi

completamente eliminados por la erosion fluvial. El relieve esta constituido por lomadas
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rojizas que se encuentran separadas por valles fluviales amplios, los cuales drenan la
escorrentia superficial al oeste hacia la cuenca del Bebedero. Los valles conforman un
sistema de drenaje con direcciones variables que generar un disefio contributario hacia el
abra. Su lecho esta labrado directamente sobre las sedimentitas rojizas de la Fm. San
Roque o bien pueden presentar una delgada capa de sedimentos recientes de origen
fluvio-coluvial, asociada a la actividad morfogenética actual.

Este relieve de lomadas y valles que caracteriza el extremo noroccidental del
municipio puede ser considerado como un relieve “exhumado” por la erosion hidrica
debido a un sistema fluvial cuyas cabeceras se encuentras mas al este. Ello queda en
evidencia si se compara este sitio con aquel ubicado al este del monumento de Las
Chacras, donde los mantos loessoides no han sido afectados tan intensamente por la
erosion fluvial y aun cubren y nivelan casi completamente el relieve de valles fluviales

subyacentes.

E) Abanicos aluviales y remanentes erosivos de antiguas planicies aluviales

Esta unidad comprende pequenos cuerpos de abanicos aluviales adosados al
frente serrano y remanentes erosivos de antiguas planicies aluviales que han quedado
aisladas por efecto de la erosion. Estan constituidas por conglomerados de coloracion

grisacea pertenecientes a la Fm. Las Chacras y equivalentes.

Uno de los elementos mas representativo de esta unidad se encuentra localizado
en el extremo noroccidental del municipio y ha sido denominado aqui “Abanico del
Portezuelo”. Este cuerpo conserva muy bien la morfologia de abanico con un apice
claramente distinguible en la desembocadura de un valle serrano y su zona distal se
encuentra conectada a través del cuerpo con una pendiente muy suave que irradia desde
dicho apice. De acuerdo a los limites municipales establecidos en el presente trabajo, este
solo comprende una pequeia porcidn de dicho abanico correspondiente a su flanco

oriental.

En el faldeo austral de la Sierra del Potrero los cuerpos de abanicos tienen sus
apices localizados entre los 950 y 1000 m.s.n.m. y se extienden con direccidn hacia el sur.
El Abanico del Portezuelo mide longitudinalmente unos 1,3 km y su altura minima se
localiza a unos 840 m.s.n.m. (Foto 10a)
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Foto 10: a) Imagen satelital del Abanico del Portezuelo b) Vista panoramica obtenida desde el

camino a las Chacras (ver flecha).

Estas geoformas presentan en la actualidad una escasa actividad morfogenética y
su superficie aluvial se encuentra completamente vegetada (Foto 10b). Ello puede ser
explicado por la disminucién del tamano de la cuenca de aporte debido a la erosion y

desconexién de subcuencas a través del tiempo geoldgico.

En algunos sectores las lomadas rojizas se encuentran coronadas por los
depodsitos conglomeradicos grisaceos de la Fm. Las Chacras. Estos se disponen como
capas subhorizontales que apoyan sobre una antigua superficie de erosion labrada sobre
la Fm. San Roque (Foto 11).

En los alrededores del arroyo Los Puquios y el
dique Cruz de Piedra se presentan restos
aislados de depodsitos conglomeradicos muy
erosionados por la accion fluvial. Conforman
morfologias de lomadas con patrones de
drenaje particulares  que permite  su
diferenciaciéon de las rocas del basamento

cristalino que las rodean.

Foto 11: Corte norte-sur de una lomada sobre la
multitrocha ruta 9. En la base se observa las
areniscas rojizas de la Fm. San Roque cubiertas en
discordancia angular y erosiva por los depdsitos de
de la Fm. Las Chacras.
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F) Complejo de valles serranos en conglomerados pleistocenos

Esta unidad caracteriza el extremo suroeste del municipio y corresponde en
términos generales a cordones de escasa altitud, que representan la continuidad austral
de las elevaciones serranas (Sa. de Los Padres, Cerro el Lince, etc.). Alcanzan alturas
maximas cercanas a los 900 m.s.n.m. y sus desniveles internos varian comunmente entre

15 y 20 metros aunque en algunos sectores pueden medir hasta 44 metros (Foto 12).

Estas unidades serranas estan constituidas en superficie por rocas
conglomeradicas de coloracion grisacea (Fm. Las Chacras/Fm. Dénovan?) sobre las
cuales los cursos fluviales han labrado valles fluviales. Los cursos que integran la red de
drenaje se encuentran bien integrados y son en su totalidad de caracter temporarios. En

planta desarrollan un disefio dendritico bien definido.

Los valles fluviales pueden presentar un relleno sedimentario que modifica
parcialmente su perfil transversal transformando los valles en “v’ en valles de fondo
parcialmente plano asociados a la presencia de un relleno sedimentario limo-arenoso

eodlico (loess), parcial o totalmente mezclado con sedimentos de origen fluvio-coluvial.

Foto 12: Vista panoramica del complejo de valles serranos en conglomerados pleistocenos en

cercanias de la ruta nacional N° 7
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F) Mantos Loessoides Discontinuos

Esta unidad corresponde a la de mayor extension dentro del ambito del municipio y
ocupan un 65% de su superficie. Se caracteriza por su morfologia tabular o mantiforme la
cual en superficie genera una llanura suavemente ondulada, ocasionalmente interrumpida
por las elevaciones serranas y las llanuras de los cursos fluviales principales. Dicha
superficie puede ser considerada como un “reflejo” muy suavizado del paleorelieve
subyacente, como efecto de la adaptacién morfoldgica de los mantos loessoides, que de

por si carecen de forma propia (Foto 13).

Los mantos loessoides se ubican altitudinalmente entre los 800 y 900 m.s.n.m. Las
ondulaciones de terreno originan desniveles internos predominantes entre 2 y 5 metros
aunque algunos kildbmetros al este, en la zona de La Petra, pueden alcanzar hasta los 12

metros. Las pendientes dominantes son bajas, variando en general entre 2 y 5 grados.

Foto 13: Vista panoramica con direccién al sur de la unidad de Mantos Loessoides.

Los mantos loessoides estan constituidos por sedimentos finos, limo-arenosos, de
coloracion dominante castafio claro, y escasa cohesion, atribuibles a las unidades
geoldgicas conocidas como Fm. Barranquita y Fm. Algarrobito en menor proporcion.
Como fue senalada previamente, su origen esta relacionado a la depositacion de polvos
eolicos durante un extenso periodo de aridez acaecido entre el Pleistoceno superior y
gran parte del Holoceno. La alternancia con periodos de mayor humedad produjo la
reelaboracion y mezcla de los sedimentos puramente edlicos con otros de origen fluvial-

coluvial, provenientes del area serrana (sedimentos loessoides).

En la actualidad la depositacion de polvos edlicos como proceso morfogenético

continua desarrollandose pero a un ritmo mucho menor o bien, fuertemente
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contrarrestado por la accion erosiva fluvial. Ello tiene lugar fundamentalmente durante la
eépoca seca (Abril-Septiembre) cuando el suelo se encuentra menos protegido por la
vegetacion (ya sea por causas naturales o antropicas) y tienen lugar las tormentas de

polvo.

La gran permeabilidad de estos sedimentos impide el desarrollo de redes de
drenaje bien integradas. La escorrentia superficial que se genera durante las lluvias luego
de la saturacion del suelo, se mueve primariamente pendiente abajo en forma de
‘laminas” de agua muy delgadas. Luego comienza a concentrarse a partir de pequenas
irregularidades del terreno formando surcos (canales menores a 50 cm de profundidad) y
luego carcavas (canales mayores a 50 cm de profundidad). De esta manera, las suaves
ondulaciones de la planicie loessoide determinan sectores de pendiente convexa con
erosion laminar y areas concavas donde la escorrentia superficial se concentra y se

desarrollan formas erosivas como surcos y carcavas.

Las carcavas son geoformas erosivas que llaman la atencion debido a que
desarrollan paredes laterales muy verticales sobre los sedimentos loessoides de tipica

coloracion castano claro (Foto 14).

La erosion hidrica de los mantos loessoides es un problema ambiental grave. Si
bien esta tiene lugar durante periodos cortos en determinadas épocas del ano, los dafios
gue provoca son enormes y en su mayoria de caracter irreversible. A modo de ejemplo
cabe mencionar la eliminacién de la capa fértil del suelo, la fragmentacion de los campos
de cultivos, la rotura de infraestructura de comunicaciones y la colmatacion sedimentaria

de los embalses de agua.

Foto 14: Vista de la unidad de Mantos Loessoides Discontinuos en contacto con las lomadas del
sector oriental del municipio.
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H-l) LlIanuras aluviales actuales y antiguas

La llanura aluvial o llanura de inundacién de un rio corresponde desde el punto de
vista morfodinamico a las areas cubiertas por el agua durante las crecidas que se
producen luego de precipitaciones pluviales de alta intensidad y duracién. Dentro de los
limites municipales estas geoformas constituyen fajas de 25 a 200 metros de ancho,
comunmente “encajadas” varios metros en los sedimentos de la Planicie Loessoide y que
pueden presentar morfologias en planta tanto rectilinea como sinuosa. Estas variaciones
morfolégicas estan vinculadas a la existencia o no de controles estructurales en el
desarrollo de la llanura aluvial. A excepcion del arroyo Los Puquios y el rio El volcan, los
cuales corren mas o menos encajonados en rocas cristalinas del area serrana, el resto
puede ser considerado como cursos de llanura. Debido a ello, estos ultimos presentan en
mayor o0 menor medida un comportamiento sinuoso que en el caso del rio Chorrillo queda

evidenciado por la presencia de meandros bien desarrollados.

Ejemplo de cursos rectilineos controlados por las estructuras subyacentes es aquel
presente al norte de la ruta nacional 7, que cuenta con una direccién practicamente

paralela al trazado de esta ruta y que desemboca en el rio Chorrillo.

Las llanuras aluviales principales corresponden a aquellos cursos fluviales de
caracter permanente como el arroyo Las Chacras, el arroyo Los Puquios, el arroyo Cuchi
Corral y el rio Chorrillo. Para el caso del arroyo Las Chacras y su continuidad hacia el SO
como rio Chorrillo, en el mapa geomorfolégico se han identificado dos sectores diferentes
en relacion a estas geoformas, uno central correspondiente a la llanura aluvial con
actividad actual, inundable luego de las precipitaciones pluviales, y otra mas amplia que la
contiene, correspondiente a la antigua llanura aluvial. En el presente esta se encuentra
inactiva debido en parte al cambio del régimen hidrico producido por la regulacion de los
caudales de crecida por el Embalse de Potrero de los Funes. En el sector del arroyo Las
Chacras hay evidencia ademas que la faja fluvial ha tenido un desplazamiento desde el
este hacia el oeste, lo cual ha dejado inactivas antiguas zonas de llanura aluvial. La
actividad fluvial de este arroyo ha tenido evidentemente una gran importancia en otras
épocas. Su paleollanura aluvial alcanza en algunos sectores mas de 350 metros de ancho

y es posible detectar diferentes niveles de terrazas.

El arroyo Cuchi Corral, en su tramo desde el Dique Cruz de Piedra hasta la
localidad de San Roque, presenta sectores muy rectilineos probablemente debido a la

influencia de estructuras subyacentes del basamento cristalino. Al llegar a la localidad de
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Cuchi Corral, el arroyo homoénimo aumenta sin embargo su sinuosidad generando una
amplia curva (0 meandro) que finaliza en el sector de “El Salto”, ya sobre rocas del

basamento.

En general los materiales predominantes de las llanuras aluviales son sedimentos
areno-gravosos, provenientes de la erosion de las areas serranas. La presencia ocasional
de bloques de 50 cm de diametro o algo mayor, es un indicio del nivel de energia que se

alcanza durante las crecidas (Foto 15).

Dentro de las llanuras aluviales se puede diferenciar un canal principal, activo la
mayor parte del afio, con un ancho predominante cercano a los 5-10 metros, los sectores
préximos al mismo caracterizados por una alta actividad durante las crecidas de la época
hameda, y aquellos sectores marginales, algo mas elevados, constituidos por depdsitos
de barras laterales, los cuales son cubiertos solo por crecidas de caracter excepcional o

bien ya permanecen como formas relicticas, sin actividad en el presente.

Foto 15: Vista de la llanura aluvial del arroyo Los Puquios sobre el puente de la Multitrocha
Ruta 9.

J) Deltas lacustres

En el Dique Cruz de Piedra se han desarrollado tres deltas asociados a la
sedimentacion que se produce en la desembocadura del rio El Volcan (Foto 16) y los
arroyos Los Puquios y El Gato.
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Foto 16: Vista del delta del rio El Volcan en el dique Cruz de Piedra (afio 2008)

El analisis de imagenes multitemporales entre los afos 1968 y 2003 permite
detectar un importante crecimiento de los deltas asociados al arroyo Los Puquios y el rio
El Volcan. En particular el primero muestra un crecimiento aproximado de unos 400
metros hacia el oeste (Fig. 20). Ello se explica debido a que la cuenca alta de ambos
cursos se desarrollan sobre sedimentos finos, altamente erodables, pertenecientes a la
Planicie loessoide. Ello pone en relieve dos problemas ambientales destacados: la gran
actividad erosiva en las cuencas hidricas que drenan los mantos loessoides presentes al
este de El Volcan y la colmatacion sedimentaria que dicha actividad produce en los

embalses artificiales construidos para abastecimiento de agua.
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Delta arroyo

El Gato
Deltd rio
El Volcan

Delta arroyo Los
Puquios ‘

Noétese el crecimiento del delta del rio Volcan y Los Puquios.
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Tabla 3: Caracteristicas morfométricas y morfograficas
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2 )
O c
. it = | Relieve K Diseno de Perfil Densidad
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 8 | relativo 2 drenaje transversal de drenaje
@ @
A Complejo de valles quv'lgles serranos en 18 45 + 30 11°+ 70 | Subdendritico Valles en “v” y crestas Media
rocas graniticas subangulosas
Complejo de valles fluviales serranos en Subparalelo a Valles en “v” y en “uv” con .
B rocas metamérficas 47 207 6°+3° subdendritico crestas subredondeadas Media
Lomadas y remanentes erosivos en areniscas . Crestas subredondeadas a .
C terciari 3 2015 5°+4° Subdendritico planas con laderas cortas y Baja
erciarias
escarpadas
D Sistema de valles fluviales en areniscas 2 18 £13 4° +3° Subdendritico Valles de fondo plano Media
terciari a subangular
erciarias
F Abanicos alt_males y rt_an_'nanente_s erosivos de 0.3 - 8° t4° Distributario Suavemente céncavo Baja
antiguas planicies aluviales
E Complejo de valles fluviales serranos en 5 16 +7 4° +2° | Subdendriticos Valé?:;gs \r/ed)cl)r?cri]e:c\ilas?on Media
conglomerados pleistocenos
G Mantos loessoides discontinuos 62 7+6 2°x2° Subdendritico Ondulado Baja
a subparalelo
H Antigua llanura aluvial 2.5 - 2°x1° Subparalelo Plano -
| Llanura aluvial actual 1.5 - 2°£2° Subdendritico Plano — suavemente concavo -
J Deltas lacustres 0.6 - 2°+2° Distributario Plano a suavemente convexo -

Geomorfologia

19




