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ROCAS SEDIMENTARIAS

Introduccion

Las rocas sedimentarias (sedimentitas) se forman a partir de la acumulacion y posterior
consolidacion de particulas (sedimentos) de rocas y/o minerales, de compuestos quimicos y/o
bioldgicos que intervienen en el ciclo exdgeno. La depositacion de los sedimentos y la diagé-
nesis conducen a la litificacion de los mismos a temperatura y presiones relativamente ba-
jas, dando lugar a la formacién de una roca sedimentaria compacta y pétrea.

Las sedimentitas pueden formarse por: acumulaciones "mecénicas" de minerales y
fragmentos de rocas (rocas sedimentarias clasticas o detriticas), o bien ser depositadas por
medios "quimicos" (rocas sedimentarias quimicas) o por “acumulaciones o secreciones
organicas” (rocas sedimentarias organicas).

Son también denominadas rocas estratificadas, debido a que los sedimentos se
depositan formando estratos horizontales con diversas formas (tabulares, lentes, cuiias, etc) y
diferente extensiéon superficial. Dichos estratos poseen rasgos internos caracteristicos de los
procesos que los originaron.

Para la interpretacion de las sedimentitas, es necesario tener presente los principios de
Actualismo, de Steno y de Correlacion de Estratos, asi como sus implicancias y significados
geoldgicos.

CLASES DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Clasticas o detriticas No clasticas
v /\
Epiclasticas Piroclasticas Cataclasticas Quimicas Orgénicas

ROCAS SEDIMENTARIAS CLASTICAS

Se denominan asi a las rocas formadas por fragmentos de rocas y/6 minerales
preexistentes, que han sido transportados hasta el lugar de depdsito. Los minerales y rocas
gue las componen, se originan fuera del area de depdsito y son transportados a ella en forma
de particulas sdlidas por diversos agentes: agua, hielo, viento y accion de la gravedad. Estos
componentes solidos son llamados clastos, detritos 6 particulas, y se clasifican segun su
tamafio (Escala de Udden-Wentworth).
De esta manera, las rocas sedimentarias clasticas estan constituidas por fragmentos de roca
y minerales que representan a los materiales del intemperismo (meteorizacion) y la erosién
de la superficie. A este grupo pertenecen las rocas:

a) "EPICLASTICAS" constituyen el grueso del volumen de las rocas sedimentarias clas-
ticas y son los conglomerados, brechas, areniscas, limolitas y arcilitas.

b) "PIROCLASTICAS", semejantes a los sedimentos depositados mecédnicamente en
todos los detalles de textura y estructura, pero deben su origen a las explosiones
volcénicas (brecha volcénica; aglomerado volcénico; lapillita; toba; chonita).

c) "CATACLASTICAS", formadas por deformaciones dentro de la corteza, en zonas de
fallas. (brecha de falla; harina de falla; microbrecha, cataclasita, protomilonita, miloni-
ta, ultramilonita; gneis milonitico;y blastomilonita).

Péagina 1 de 12



ELEMENTOS DE GEOLOGIA - PRINCIPIOS DE GEOCIENCIAS - GEOLOGIA

Apuntes para Trabajos Pricticos 2011

Los elementos componentes de una roca clastica son:
Clastos: Son los individuos (fragmentos de rocas y/o minerales) de mayor tamafio
granulométrico y constituyen el esqueleto de la roca (origen detritico).
Matriz: Esta formada por individuos de menor tamafio (siempre en dimensiones relativas)
granulométrico que los clastos (origen detritico).
Cemento (6 material aglutinante):  formado con posterioridad (origen diagenético) al dep6-
sito de los clastos y de la matriz; resultante de procesos de precipitacion a partir de solucio-
nes acuosas ionicas o coloidales que circulan e interaccionan con las rocas.
Actua como ligante y puede ser carbondtico, siliceo, ferruginoso, sulfato, etc (de origen qui-
mico) u organico como es el caso de los bitimenes.
Poros: Son los espacios intersticiales entre los clastos.

Porosidad

Clastos

Cemento
Matriz D C

En el concepto de textura se incluye a un conjunto de propiedades que describen las ca-
racteristicas de los individuos que componen a los sedimentos y a las sedimentitas. De esta
manera, la identificacién y caracterizacién de las rocas clasticas se hace por medio de la ob-
servacion de:

AN

Tamafio de los individuos o Granulometria (para las epiclasticas: grava, arena, limo,
arcilla)(Ver Cuadro N°1)

Forma, Esfericidad y Redondez de los individuos.(Ver Figura N°1)

Seleccion .(Ver Figura N°2)

Madurez ( textural y mineraldgica).(Ver Cuadro N°2)

Empaguetamiento (estudio de los contactos entre los individuos)

Fabrica (estudio de la orientacion espacial de los individuos)

Composicion (de los clastos, matriz y cemento)

Estructuras sedimentarias.

NN NN NN
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v" TAMANO DE LOS INDIVIDUOS Y GRANULOMETRIA
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Cuadro N°1 -Clasificacion de las rocas sedimentarias clasticas (epiclasticas) basada en la
escala granulométrica de Udden-Wenworth (Teruggi, 1982).

Los limites que determinan aqui a las clases de sedimentos no son arbitrarios, sino que marcan diferencias en el
comportamiento fisico de los clastos.

Los bloques (mayores de 256 mm) son tipicos de depésitos glaciares, deslizamientos y derrumbes, y de corriente
de agua de extrema energia.

Los rodados y gravas caracterizan a sedimentos fluviales o litorales con velocidad y turbulencia alta. La arena es
transportada por arrastre, de presencia casi universal en ambientes continentales y litorales, y es transportada y
depositada por corrientes de los sistemas fluviales del mundo y por el viento (segin su tamafio granulométrico).
Limos y arcillas siempre son transportados en suspension, en forma independiente de la arena, y sedimentan
sélo en aguas completamente estancadas (los limos) y mediante procesos de floculacion (las arcillas)

v FORMA, ESFERICIDAD Y REDONDEZ DE LOS INDIVIDUOS

Existe una relacion directa entre la forma de los clastos y los mecanismos de trans-
porte. El fundamento es que la forma de los individuos puede retardar o acelerar la veloci-
dad de caida o influir sobre la efectividad de los desplazamientos sobre el sustrato.

La esfericidad de un clasto es una medida del grado de aproximacion a la forma es-
férica.

Se define a la redondez como una medida de la cantidad de vértices y aristas que
presenta un clasto y a los fines operativos se mide a partir de la silueta del clasto, en forma
comparativa e independientemente de su forma. Esta es una propiedad muy importante
pues esta relacionada con el transporte, el mayor o menor desgaste indicara mayor o menor
tiempo de transporte. [Escala de Powers (1982) usualmente empleada para determinar la
redondez en arenas]. [Escala de Krumbein (1982) usualmente empleada para determinar la
redondez en clastos psefiticos].
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Redondez creciente

MUY REDONDEADOS

REDONDEADOS

(b)
. SUBREDONDEADOS

SUBANGULOSOS

ANGULOSOS D D O

\{

(A A XX E
Esferocidad creciente

Figura N°1: Grados de redondez
para clastos con a) alta y b) baja esfericidad.

v' SELECCION

Muy bien Bien Moderadamente Pobremente Muy pobremente
seleccionado seleccionado  seleccionado  seleccionado  seleccionado
1 3 5 7
Imagenes de seleccion de materiales clasticos (areniscas) vistos a la lupa (Compton,
18962}, Los numeros representan los intervalos granulometricos incluidos en el B0%
del material.

Figura N2

La seleccion es la propiedad que describe la variabilidad del tamafio de grano en una roca sedimentaria
detritica. Aquellas rocas que muestran solo una clase granulométrica bien definida, siendo el tamafio de todas
las particulas similar, se dicen bien seleccionadas. Por oposicion, aquellas en que sus constituyentes presentan
una gran diversidad de tamafios se denominan mal seleccionadas. La seleccién de una roca es una propiedad
que condiciona fuertemente su porosidad, y por lo tanto su comportamiento frente a la circulaciéon de agua,
subsuperficial o subterranea (permeabilidad).

La seleccion es una propiedad que condiciona fuertemente la porosidad de una roca y
por lo tanto a la permeabilidad, es decir, al comportamiento frente a la circulacion de agua
subsuperficial o subterranea.

Se entiende por Porosidad de una roca al porcentaje de espacios vacios en el volumen
total de dicha roca, es decir, el espacio no ocupado por material mineral sélido. Ella consti-
tuye el espacio "total" de poros, en contraste con el espacio "efectivo" o disponible de poros.
El espacio total de poros constituye todos los intersticios o vacios, conectados o no, y por lo
tanto es mayor que el espacio efectivo.
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Asi, se define una Porosidad Absoluta o Total que esta representada por la relacién porcen-
tual entre el volumen de espacios vacios y el volumen total de la roca y una Porosidad Efec-
tiva o Eficaz, representada por la relacién entre el volumen de espacios vacios interconecta-
dos entre si y el volumen total de roca.

El valor de la porosidad efectiva de una roca esta determinado por la distribucién y forma de
los poros y su grado de interconexion. Depende en gran medida de la naturaleza del empa-
guetamiento, que depende a su vez de la uniformidad del tamafio de grano (grado de selec-
cion)

L 4
Well-sorted = higher porosity  Poorly sorted = lower porosity

Por lo tanto, la porosidad depende de variables como:

* Forma de las particulas

» Grado de seleccion

* Empaqguetamiento

* Naturaleza y cantidad de cemento (grado de cementacion)

Desde el punto de vista de su origen, el espacio poral puede ser definido como de génesis
primaria (porosidad primaria) o de génesis secundaria (porosidad secundaria).

La permeabilidad esté relacionada con la porosidad efectiva o eficaz, es decir, con
el porcentaje de vacios interconectados que permitan la migracion de fluidos.

v' EMPAQUETAMIENTO

Es una propiedad textural de gran importancia pues determina en gran medida la po-
rosidad y la permeabilidad de los depdsitos sedimentarios. Depende del tamafio de grano,
de la selecciéon y de la forma de los granos; puede ser abierto o cerrado.Los sedimentos
bien seleccionados poseen empaguetamiento mas abierto.

v" MADUREZ

La combinacion entre la seleccion granulométrica y la redondez de los clastos defi-
nen el grado de madurez textural de los depositos (Ver Cuadro N2) .

Se dice que una roca clastica es madura texturalmente cuanto mayor ha sido su pro-
ceso de transporte. En este caso presenta granos redondeados y bien seleccionados
(homogeneidad de tamafios) y escasa o0 nula presencia de matriz.

La madurez mineralégica es una medida del grado de meteorizacion que han sufrido los

sedimentos. Esta representada por la proporcién de minerales resistentes respecto a la de
los minerales alterados. (Ver Cuadro N° 3: Serie de Goldich)
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madurez textural

Submaduro Maduro Super maduro

Inmaduro

abundante matriz matriz escasa o ausente

clastos poco seleccionados clastos bien seleccionados

clastos

clastos angulosos a subredondeados
redondeados

baja . discreta alta muy alta
disipacion total de la energia

Grado de madurez textural de los sedimentos clasticos (modificado de Follk, 1951)

Cuadro N2

Resistencia contra la meteorizacion
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Cuadro N° 3
La relacion entre el tipo estructural y la alterabilidad relativa queda expresada por la
Serie de GOLDICH (1938).

v FABRICA
Es la orientacion o falta de orientacion de los clastos en el espacio, se produce du-
rante la acumulacion. No obstante, procesos ulteriores pueden producir modificaciones.

La fabrica se visualiza mejor en las rocas sedimentarias mas gruesas. Se determina con
mayor facilidad en los depdsitos inconsolidados (gravas).

v" COMPOSICION
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Se refiere a la determinacion de la composicion de los componentes clasticos que in-
tegran el esqueleto y la matriz y también a la proporcién y tipos de cementos.

v ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Los procesos sedimentarios son acciones que ocurren en la superficie terrestre y al-
gunas veces dejan “huellas” o rasgos marcados. Las estructuras sedimentarias son rasgos
geomeétricos y/o diferenciaciones texturales o de composicion, originadas simultaneamente
con la sedimentacion o con posterioridad. Estos rasgos imprimen caracteristicas particulares
a la roca y permiten hacer inferencias sobre su génesis. Dependen directamente del medio,
del modo de transporte y de la energia.

ROCAS SEDIMENTARIAS NO CLASTICAS

SEDIMENTARIAS QUIMICAS

Los sedimentos depositados por medios quimicos, consisten principalmente de
carbonatos, sulfatos, silice, fosfatos y haluros. Casi todos se originan por precipitacion quimica
en cuerpos de agua salobres superficiales. La precipitacién puede ser causada directamente
por evaporacion o por reacciones puramente quimicas entre sales disueltas. Ejemplos: Halita
(sal comun para cocinar), Yeso, etc.

SEDIMENTARIAS ORGANICAS

Estas rocas se forman por la acumulacion de organismos microscopicos (diatomeas -
radiolarios) o por organismos como algas y corales que forman secreciones calcéreas. Los de-
pésitos formados por ellos se llaman Organicos o Biogénicos. También corresponden a este
tipo las acumulaciones de fragmentos de las partes duras de animales y plantas. Ejemplos:
Coquina (roca formada por acumulaciéon de restos de conchillas calcareas), Diatomita (compuesta por
un 70% a 80% de restos de Diatomeas-algas- asociados un fino “polvo calcitico” que oficia de matriz
0 cemento, pueden estar presentes fragmentos de radiolarios, silicoflagelados y foraminiferos)

Autoayuda: Revise la terminologia siguiente. Si hay términos que no conoce busquelos en la bibliografia
citada en la guia de trabajos practicos y analice su significado e implicancias geoldgicas.

1) Meteorizacién - Erosién - Transporte - Sedimentacién - Diagénesis.

2) Textura: Granulometria - seleccion - redondez - esfericidad - empaquetamiento

3) Porosidad y permeabilidad.

4) Estructuras internas: estratificacion, laminacion

5) Facies: ambientes sedimentarios.
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GUIA PARA LA DESCRIPCION MACROSCOPICA DE ROCAS SEDI MENTARIAS
CLASTICAS: PSEFITAS, PSAMITAS vy PELITAS

|. COLOR:
II. GRADO DE CONSOLIDACION: (suelto, friable, consolidado, muy consolidado).
. TEXTURA

1. Armazon Clastico Grueso (esqueleto)

1a) Porcentaje relativo del esqueleto respecto a la matriz.

1b) Tamafio maximo, minimo y predominante del esqueleto.

1c) Grado de seleccion.

1d) Morfologia de los componentes (redondez)

1e) Composicion de los fragmentos (minerales y/o rocas)

2. Matriz: (SOLO PARA CONGLOMERADOS o ARENISCAS MUY GRUESAS )

2a) Color.

2b) Tamano predominante de las particulas (sélo en caso de ser visible a simple vista o
con lupa de mano).

3. Cemento: Composicion (calcéreo, siliceo, ferruginoso, arcilloso, yeso, etc)

IV. CLASIFICACION: Sobre la base de las caracteristicas texturales segun el cuadro de
clasificacion de rocas clasticas del Cuadro N1 .

V. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS PRESENTES: Describir el tipo de estratificacion
presente en la roca (masiva o no estratificada, estratificacion planar horizontal o cruzada, etc.).

VI. MADUREZ: Madurez textural y mineralégica.

VII. INTERPRETACION GENETICA: agente de transporte (agua, viento, hielo, gravedad) y
medio sedimentario (lago, rio, abanico aluvial, duna, mantos eolicos, glaciar, etc.).

VIIl. DIBUJO: Dibujar esquematicamente la muestra destacando los rasgos texturales
sobresalientes.

Clazificacidon de Pzafitas

Composicidon de los fenoclastos

Tipo de matriz Composicién poco Composicién Tipo de Peefita
variada variada
Arenocsa Oligomictico Folimictico Cirtoconglomerado

Paraconglomerado o

Fango-arenosa | Oligomictico Folimictico Diamictita Psefitica
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EJEMPLO DE DESCRIPCION MACROSCOPICA PARA UNA
ROCA SEDIMENTARIA CLASTICA PSEFITICA

Muestra N° 72
COLOR: rojo claro
GRADO DE CONSOLIDACION: muy consolidado.
Esqueleto 30%, matriz 65%
Tamafio méximo: 12 cm (grava mediana)
Minimo: 2 mm (grava fina)
PREDOMINANTE: 4-5 mm (grava fina)
Grado de seleccion: pobremente seleccionada
Morfologia de los componentes: redondeados a subredondeados
Matriz: color rojo claro
Tamafio: arenas gruesa a muy gruesa (0.5-1 mm)
Cemento: calcareo, siliceo y ferruginoso

CLASIFICACION: Conglomerado fino

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS PRESENTES: Masiva

MADUREZ: Moderada

INTERPRETACION GENETICA: el sedimento ha sido transportado por el agua, en un
ambiente fluvial de moderada a alta energia. La presencia de clastos subangulosos indica
cierta proximidad de la zona de aporte.

DIBUJO:
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EJEMPLO DE DESCRIPCION MACROSCOPICA PARA UNA
ROCA SEDIMENTARIA CLASTICA PSAMITICA

Muestra N°150
COLOR: gris blanquecina
GRADO DE CONSOLIDACION: bien consolidado.
Tamafio méaximo: 2 mm (grava fina)
Minimo: 0.1 mm (arena muy fina)
PREDOMINANTE: 0,1 mm (arena muy fina)
Grado de seleccién: bien seleccionada
Morfologia de los componentes: redondeados
Cemento: calcareo, siliceo y ferruginoso

CLASIFICACION: Arenisca muy fina

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS PRESENTES: masiva

MADUREZ: Alta

INTERPRETACION GENETICA: Sedimento transportado por el agua, en un ambiente de baja
energia, posiblemente una llanura aluvial distal de un rio. La ausencia de estratificacion
entrecruzada y la presencia de clastos subangulosos permite descartar un origen edlico.

DIBUJO:
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OTRA FORMA DE DESCRIBIR LAS MUESTRAS:

Muestra N° 72

Conglomerado rojo claro, masivo, bien consolidado. El esqueleto (30%) presenta un tamafio
predominante de guijas finas (4-5mm) con tamafios minimos de 2mm y méximos de 12 cm
(grava mediana). Los fragmentos estan constituidos por cuarzo (85%) y vulcanitas (15%),
pobremente seleccionada, con morfologias redondeadas a subredondeadas. La matriz (65%)
es arenosa gruesa a muy gruesa. El cemento es calcareo, siliceo y en parte arcilloso.
Clasificacion textural: Conglomerado fino

Interpretacion: El material original prowene de rocas igneas pluténicas (granitos) y volcanicas.
Ha sido transportado
por el agua y
depositado en una
llanura aluvial. El nivel
energético del medio
sedimentario de
acuerdo al tamafio de
los componentes se
considera moderado
a fuerte. La presencia
de fragmentos
subangulosos indica o
cierta cercania del . Figura 1
area de aporte.

Muestra N° 150 :

Roca gris blanquecina, bien consolidada, el tamafio de los granos varia entre 0,21mm
(arena muy fina a fina) y 2mm (arena muy gruesa-guija fina) siendo el tamafio predominante de
0,1mm (arena muy fina). Los granos estdn constituidos mayoritariamente por cuarzo bien
redondeado. El cemento es siliceo, calcareo y ferruginoso. No se observa estratificacion.

Clasificacion textural: Arenisca muy fina

Interpretacién: La roca madre puede haber sido un granito, pegmatlta o0 algun sedimento rico
en cuarzo.

Las caracteristicas textu-
rales indican un prolongado
tiempo de transporte a
través de un medio acueo y
depositado por corrientes
de baja viscosidad y baja
energia, en la llanura
aluvial de un rio.

Figura 2
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Muestra N° 0128 (Fig. 3)

Roca rosada en superficie fresca y gris verdosa en superficie meteorizada, bien
consolidada, el tamafio de los granos varia entre arena muy fina a gruesa siendo el valor
predominante de arena fina. Los granos estan constituidos por cuarzo (20%), feldespato (60%)
y fragmentos liticos (20%) subangulosos. La matriz limosa-arcillosa es escasa (<10%) y el
cemento es calcareo-arcilloso-ferruginoso. La estructura es masiva a levemente estratificada.
Clasificacion textural: Arenisca fina

Interpretacion: El elevado contenido de fragmentos de feldespato, escasamente
redondeados indica cercania de la roca madre. El agente de transporte principal son corrientes
fluviales de mediana viscosidad, que han depositado el sedimento en un ambiente de energia
media a baja.

Figura 3

Muestra N° 26.5 (Fig. 4)

Roca rojiza, bien consolidada, el tamafio de lo granos es arcilla. La matriz no se puede
diferenciar del esqueleto por lo tanto se lo denomina material aglutinante y el cemento es
calcéareo-arcilloso-ferruginoso. La estructura es masiva.

Clasificacion textural: Arcilita (Pelita)

Interpretacion: El tamafio granulométrico indica lejania del area madre. El agente de transporte
es el agua, que ha depositado el sedimento en un ambiente de energia baja. El ambiente
sedimentario es fluvial, lagunar o lacustre.

Figura 4
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