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Apuntes para Trabajos Pricticos 2011

ROCAS ENDOGENAS

Nota: El presente apunte tiene como finalidad completar la informacion existente en el
dossier y/o libros de la biblioteca, como lo dado e n la teoria. Este apunte no debe ser
considerado como la informacién suficiente para el desarrollo de los practicos.

ROCAS IGNEAS

CLASIFICACION DE LAS ROCAS iGNEAS

Existen diversos criterios y grados de complejidad para clasificar las rocas igneas.
Debido a la naturaleza introductoria del curso, se utilizarad una clasificacion sencilla basada en
dos caracteristicas fundamentales de este tipo de rocas: textura y color.

El término TEXTURA se utiliza para describir el aspecto general de la roca en funcion
del tamafio, forma y disposicidon de los individuos cristalinos (minerales) en una roca. La
textura es una caracteristica importante porque nos brinda informacién sobre las
condiciones ambientales de formacion.

El tamafio de los minerales depende de la velocidad de enfriamiento, a un enfriamiento rapi-
do los cristales serdn pequefios, mientras que seran grandes a enfriamiento lento, pero de-
bemos tener en cuenta que la velocidad de enfriamiento dependerd a su vez del lugar de
emplazamiento del magma.
EMPLAZAMIENTO: El término emplazamiento se utiliza para designar el lugar (o la profundi-
dad) donde cristaliza la roca.

Teniendo en cuenta el tamafio de los minerales, las rocas igneas pueden tener textura: fa-
neritica o afanitica.

Faneritica:

Los minerales se identifican en una muestra de mano, a simple vista. Las rocas de textura
faneritica son caracteristicas de las rocas pluténicas, donde el enfriamiento del magma es
lento permitiendo el crecimiento de minerales grandes.

Segun el tamafio de los minerales, esta textura de las rocas igneas se puede clasificar de la
siguiente manera:

>3 CM -----m-mmmee o Textura Muy gruesa

5mm-3cm------------- Textura Granuda Gruesa

Imm-5mm------------ Textura Granuda Mediana

<1mm ------me-mee-- Textura Granuda Fina
Afanitica :

Los minerales individuales no pueden ser reconocidos a simple vista, sélo con la ayuda del
microscopio petrogréfico. Se forman por enfriamiento y cristalizacion rapida del magma con
abundantes nucleos a partir del cual crecen los cristales pequefios.

Teniendo en cuenta que la velocidad de enfriamiento del magma depende a su vez del lugar
de emplazamiento del mismo, las rocas igneas se clasifican en:
Plutonica (Intrusiva), Filoneana (Hipabisal) y Volcanica (Extrusiva).

Textura Granuda (o Faneritica): Consisten en una masa de cristales intercrecidos que son
aproximadamente del mismo tamafio y lo suficientemente grandes como para que los
minerales individuales puedan identificarse a simple vista.
Por ejemplo: granito, gabro. (Ver Tabla N°L y Figura N3).
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Textura Porfidica o Porfirica: Se caracteriza por presentar grandes cristales, denominados
fenocristales, incluidos en una pasta de cristales mas pequefios (Ver Tabla N°1 y Figura
N<3).

Rocas Emplazamiento Textura

Pluténicas Profundidad (>5km aprox.) Granuda

Granuda muy fina; porfirica,
pegmatitica

Volcanicas Superficie Porfiricas; afaniticas
Tabla N1

Filoneanas | Profundidades intermedias (1-5km aprox.)

En muchas rocas volcénicas se suelen observar huecos dejados por las burbujas de

gas que escapan cuando el magma solidifica. Esas aberturas esféricas o alargadas se
denominan vesiculas (si las aberturas estan ocupadas por minerales de origen secundario, se
denominan amigdalas).
Textura Pegmatitica: Bajo condiciones especiales se pueden formar rocas igneas con tamafios
de grano muy grueso (>3cm). Si la composicién de la roca es similar a la del granito, se
denomina pegmatita . Estas rocas se forman comunmente a profundidades intermedias entre
las rocas plutonicas y las volcanicas.

- Textura GRANUDA Textura PGRFIRICA Textura AFANITICA

PLUTONICA FILONEANA VOLCANICA
(INTRUSIVA) (HIPABISAL) (EXTRUSIVA)

Figura N°L Textura de las Rocas Igneas en funcién del lugar de emplazamiento

Textura Vitrea: la roca contiene una importante cantidad de vidrio volcanico. Este tipo de
textura se forma en cuerpos magmaticos como corrientes de lava e intrusiones emplazadas en
una profundidad muy somera. La temperatura inicialmente alta de los cuerpos magmaticos
desciende tan rapidamente que los atomos no tienen suficiente tiempo para ordenarse y formar
una estructura ordenada cristalina.

Textura Pirocléstica: La presentan aquellas rocas que se forman por consolidacion de
fragmentos individuales que son expulsados durante las erupciones volcanicas violentas. Las
particulas que la integran pueden ser cenizas muy finas o grandes blogues angulares
arrancados de las paredes de la chimenea volcanica. Dado que las rocas piroclasticas estan
compuestas de particulas o fragmentos individuales antes de cristales interconectados, sus
texturas son mas parecidas a las rocas sedimentarias que a las igneas.

COLOR: El color de las rocas igneas esta intimamente ligado a su composicién mineraldgica,
la que a su vez depende de la composicion gquimica del magma que las origina. Las
clasificaciones de rocas igneas mas complejas implican la determinacién de los porcentajes
relativos de los minerales que las constituyen. Para este curso utilizaremos el concepto de
indice de color para “inferir” la probable composicion mineraldgica de una roca.
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El indice de color se determinara obteniendo, mediante comparadores visuales, el porcentaje
de minerales maficos presentes en la roca. Se entiende por mineral mafico aquél que tiene
contenidos altos en Mg y Fe, y consecuentemente es de coloracidén oscura. Ej: biotita, piroxeno,

anfibol.

De acuerdo al porcentaje de minerales maficos presentes, las rocas se pueden clasificar en:

% Clasificacion Caracteristicas Compos_luon
quimica
5a35 Leucqcr_atlcas © | 'son rocas claras. Ej: granito, riolita. Acida
Félsicas
35 2 65 % Mesocratlga o] P_r.es_en_tan tonahdades intermedias. Mesosilicica
Intermedias Ej: diorita, andesita
65-90 % Melangc_:ratma ° Rocas oscuras. Ej: gabro, basalto. Basica
Maficas
90-100% Ultramaficas Rocas oscuras. Ej: Peridotita Ultrabasica

Tabla N2 Clasificacion de las rocas segun el indice de color.

Observacion: En muchas rocas con texturas afaniticas o vitreas, la determinacién porcentual de los
minerales maficos no es posible, en ese caso se considera el color general de la roca para su

clasificacion.

A los efectos de inferir o formarse una idea “a priori” de los minerales constituyentes de
una roca, debemos tener en cuenta el concepto de paragénesis . Este concepto se refiere a
que las rocas presentan un conjunto de minerales que se han formado todos ellos
(aproximadamente) al mismo tiempo bajo condiciones similares. Esto queda expresado

graficamente en la denominada Serie de Reaccion de Bowen. (Figura N2)
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Figura N2: La Serie de reaccion de Bowen muestra la secuencia en la cual cristalizan los minerales
a partir de un magma (grafico modificado de Tarbuck y Lutgens, 1999).

Compare la Figura N2 con la composicion mineral de los grupos de rocas de la Tabla N°3 .
Observe que cada grupo de rocas esté definido por minerales.
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Félsicas ILntermedias Maficas [
FAMERITICAS Granito Driorita Gabro Peridatita
AFANITICAS Fiolita Lndesita | Bazalto Kormatita
100 -
Cuarzo
a0
-
e e =
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Porcentaje T V4
en volumen Rl nl Py Fi
40 i -
et Olivine
20 - =
¥ .--'- o I-:'- a s 3 i o
EE ncremento del contenida en Silicio

Incrementa en el contenido en Potasio v Sodio

Incremento en el contenido en Calcio, Hierro v Magnesio E

cerca de |3 supricie de 1a Tierra. (Tomado de Dietrich)

Tahla M® 3; Mineralogia de las rocas igneas comunes. Las rocas faneriticas (de grano grueso) son plutdnicasy
solidifican en zonas profundas del interior de |3 Tierra. Las rocas afaniticas (grano fino) son volcanicas v solidifican
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EJEMPLO DE DESCRIPCION PARA ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS

Descripcion de una roca Ignea Pluténica

Muestra N°: 34

COIOr: rOJO ClAr0....cceeeeeeeeeei e

Caracteres eStruCtUrales: MASIVA. .......c.ueiiiieie i eeee et ee e e et ee e eeee e e e e st e e s sneeeesneeeesaneeens
Caracteres Texturales: roca granuda, equigranular, tamafio de grano mediano a grueso..

Indice de color: 25%

Emplazamiento: profundidad.

Composicion mineraldgica inferida: cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas rica en Na y
micas (biotita y muscovita).

Minerales observados: cuarzo, feldespato potasico y muscovita, biotita.

Descripcion _de los minerales: El cuarzo es el mineral mas abundante. Presenta color gris,
formas anhedrales y grano medio. Los feldespatos se presentan en cantidades importantes
pero menores que el cuarzo. Los granos de Feldespato son rosados, con formas subhedrales y
habito tabular. Pueden alcanzar tamafios de hasta 1 cm (grueso). Las micas son escasas y se
presentan tipicamente con habito hojoso.

Clasificacion textural: granuda

Clasificacion segun Indice de Color: leucocratica (félsica) Dibuio
Clasificacion segun composicién guimica: acida
Clasificacion segun emplazamiento: pluténica

NOMBRE DE LA ROCA: Granito

Observaciones: Los feldespatos se presentan fuertemente
alterados.
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EJEMPLO DE DESCRIPCION PARA ROCAS IGNEAS VOLCANICAS

Descripcion de roca lgnea Volcanica

S| LA ROCA ES AFANITICA
Muestra N°: 53
Color: muy oscuro, casi negro
Caracteres estructurales: vesicular
Caracteres Texturales: roca afanitica
Indice de color: 80%
Emplazamiento: superficie
Composicidon_mineraldgica inferida: olivino, piroxenos y anfiboles ricos en calcio, plagioclasa
célcica.
Minerales observados: no se reconocen minerales a simple vista.
Descripcion de los minerales: no se reconocen minerales a simple vista.

Clasificacion textural: vesicular Dibujo
Clasificacion sequn Indice de Color: melanocratica (mafica) .
Clasificacion segun composicién quimica: basica 5

Clasificaciéon seqgun emplazamiento: volcanica

NOMBRE DE LA ROCA: Basalto

Observaciones: Superficialmente presenta color gris oscuro,
la muestra fresca es casi negra. Con lupa de mano se observan

algunos cristales, no siendo posible identificar a que minerales
corresponden.
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Descripcion de roca Ignea Volcanica/Filoneana (Hipa  bisal)

SI LA ROCA ES PORFIRICA
Muestra N°: O3
Color: marron rojizo
Caracteres estructurales: mQSI-Vc'l
Caracteres Texturales: porfirica. Pasta afanitica color marron rojzo vy
fenocristales euhedros de color claro.
Indice de color: K0-60%
Emplazamiento: profundidades mtermedias de la corteza / superficie
Composicion __mineralogica _inferida: prOXGHOS v anfiboles  calcosodicos,
plagioclasa calcosodica, brotita, vidrio de composicion basica.
Minerales observados: /os fenocristales corresponden a tablillas euhedras de
color claro de plagioclasas.
Descripcién de los minerales: /a pasta estd compuesta por nunerales de textura
alanitica, de modo que es imposible 1dentificarlos a simple vista,

Clasificacion textural: porfirica.
Clasificacién segtn Indice de Color: rmelanocritica (mdifica)

Clasificacion segun composicion quimica: ntermedia
Clasificacién seqtin emplazamiento: H1pabisal

NOMBRE DE LA ROCA: Porfido Andesitico

Observaciones:
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ROCAS METAMORFICAS

METAMORFISMO

El proceso metamorfico consiste en una serie de cambios mineraldgicos y texturales
que sufren las rocas cuando se encuentran en desequilibrio frente a nuevas condiciones de
presion y a temperaturas superiores a los 150°C. El metamorfismo es un fenébmeno que puede
afectar a cualquier tipo de roca, ya sea ignea, sedimentaria o0 metamaorfica.

Los cambios mineraldgicos y texturales son producto de agentes fisico-quimicos y ellos
se producen sin que exista ni fusion ni intercambio quimico con el medio.

CIASIFICACION DEL METAMORFISMO

De contacto

METAMORFISMO LOCAL Dinamico

De choque (impacto)

METAM. REGIONAL Dinamotérmico

De soterramiento

GRADO METAMORFICO

En cada uno de los tipos de metamorfismo se producen transformaciones de distinto
grado de intensidad.

En el Metamorfismo de contacto: varia de acuerdo a la distancia en que se encuentra la
roca de caja con respecto al cuerpo que le proporciona la temperatura, va desde fusién a un
cambio muy poco notorio. En el Metamorfismo dinamico: la variacion se produce de acuerdo a
la intensidad de la destruccion, va desde pequefias fracturas de los granos hasta una
recristalizacion. En el Metamorfismo regional dinamotérmico: Depende de la accién de la
presion y temperatura sobre las rocas originales. Este tipo de metamorfismo es el mas comun.
Podemos hablar de Grado bajo, medio y alto.

FABRICA

En las condiciones metamorficas, las rocas experimentan reajustes internos que tienden a
un estado de equilibrio tanto estructural como quimico. Cuando el reajuste es completo, ideal-
mente se desarrolla una nueva asociacién mineral (paragénesis) y un nuevo ordenamiento que
puede sustituir al original.

Los cambios estructurales y texturales que ocurren en las rocas nos permiten definir algunos
términos.

FABRICA: define colectivamente las caracteristicas del ordenamiento interno y externo de un
agregado mineral (roca) y redne los conceptos de estructura y textura. Los distintos tipos de
fabrica, pueden agruparse segun dominios, es decir segun la intensidad de los procesos
metamorficos que hayan actuado.

DOMINIO: Porcion finita y tridimensional de una roca que es estadisticamente
homogénea (y donde se puede observar un mismo tipo de fabrica).

Dominio CRISTALOBLASTICO : predomina la blastesis o recristalizacion, obliterando la
fabrica de la roca original.

Dominio RELICTICO: En la roca metamoérfica se pueden reconocer caracteristicas
texturales y estructurales heredadas de la roca preexistente. Ello se debe a que la blastesis no
ha eliminado por completo dichas caracteristicas originales.

Dominio CATACLASTICO: Predomina la accibn mecanica sobre la blastesis,
produciendo fracturacién, deformacion, rotacion de los minerales simultdneamente con
recristalizacion.
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ESTRUCTURA: Son las discontinuidades de un agregado mineral (roca). Se presentan
en rocas anisétropas pues los elementos de fabrica poseen disposiciones u orientaciones
preferenciales. Estos pueden ser:

Planares: producido por planos.

Lineales: producido por lineas.

La ausencia de estos da lugar a una estructura denominada Isétropa.

Denominacion de la Fébrica, de acuerdo a la Estruct  ura y Dominios

Dominio | ~pisTALOBLASTICO RELICTICO CATACLASTICO
Estructura
A PLANAR CI'VaJ.e . Blasto-estratificada Lenticular
Esquitosidad :
N T Blasto-gradada catacintada
| Foliacion
S
1(? LINEAL Prismolineacion Blastofluidal Estrias de friccion
ISOTROPA Maciza Maciza Maciza

|- ESTRUCTURAS PLANARES

Planaridad Cristaloblastica: Son procesos de deformacion mecanica y blastesis que originan
superficies planares rectas u onduladas, paralelas entre si. Lo que permite la separacion en
cuerpos tabulares de variadas dimensiones (LAJAS). Esta propiedad se designa como
CLIVAJE, ESQUISTOSIDAD Y FOLIACION. Segun sus caracteristicas:

CLIVAJE: es la planaridad dada por un gran ndmero de apretadas superficies. Se
reconoce a hivel meso y microscépico, propio de rocas de grano fino y bajo grado metamaorfico.

ESQUISTOSIDAD: Es una disposicion u ordenamiento paralelo de componentes
laminares u hojosos, a veces tabulares que constituyen la roca. Se aplica el término a rocas de
grano mediano a grueso y por consiguiente de mayor grado metamorfico.

FOLIACION: es la resultante de la alternancia de bandas o capas de diferente
composicion mineraldgica y componentes de distintos habitos o tamafio de grano.

II-ESTRUCTURAS LINEALES: se caracterizan por la presencia de elementos lineales,
también puede ser cristaloblastica, relictica o cataclastica.

[-ESTRUCTURAS ISOTROPAS: no presentan discontinuidades. Se produce generalmente
en rocas originalmente monominerales y reciben el nombre de fabricas macizas. Ej:
metacuarcitas, marmoles y anfibolitas.
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CLASIFICACION DE ROCAS METAMORFICAS

TIPO Y GRADO ROCAS MINERALES ORIGINALES CONS-
METAMORFICO NOMBRE [ CLASIFICACION FABRICA ORIGINALES TITUYENTES
. . . o cienos, arci- . . . -
bajo pizarra Regional planar/clivaje Micas incoloras, materia organica
llas, tobas
bajo filita Regional Planar/clivaje | Peliticas micas cloritas
Planar: es-
quistosidad , .
. . . S " micas, cuarzo, feldespato
medio Esquisto | Regional clivaje. Peliticas . "
. T idem + anfiboles
Lineal: linea-
cion
Alto gneiss Regional cl;lgl:ar: folia- Peliticas Cuarzo, feldespato, micas.
Alto granulitas | Regional (I;’Iezr:jaar: ban- Peliticas Cuarzo, piroxenos, granate, micas
L . cuarcitas se-
. . . isétropa: ma- : ) cuarzo
medio cuarcitas | Regional ciza dimentarias y
areniscas
. . . isétropa: ma- | caliza sedi- .
medio marmoles | Regional . . calcita
ciza mentaria
gggopaz Ma- | igneas basi-
medio - alto anfibolita | Regional lineal: linea- cas, calizas | Hornblenda, plagioclasas, granates
o impuras
cion
. xenolitos en . .
. corneanas Is6tropa grano Distintos minerales (parecen basaltos
medio Contacto ; . basaltos y . L i
hornsfel fino a medio L pero tiene distintos minerales)
diabasas
Contacto con .. . Calcita, magnesita y otros minerales
Alto skarn b isétropa calizas . o
metasomatismo De Calcio y Silice
. **catacla- | ,. . . Is6tropa con De granos
medio . dindmico -
sita clastos rotos | fino
medio - alto **milonita | dindmico p!anar con I.De granos
0j0s fino
planaridad c/ De aranos
Alto filonita dindmico recristaliza- 9
cion grueso

** Si el metamorfismo es de baja intensidad se le agrega el prefijo PROTO y si es de alta intensidad se le agrega ULTRA.
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EJEMPLO DE DESCRIPCION DE ROCAS METAMORFICAS
| ROCAN¢®:

Il FABRICA: esquistosidad
a) Dominio: cristaloblastico
b) Estructura: planar

Il COMPOSICION MINERALOGICA
Cuarzo, plagioclasa, biotita y muscovita.

IV CLASIFICACION

a) Tipo de metamorfismo: Regional.

b) Grado de metamorfismo: medio.

¢) Nombre de la roca: esquisto cuarzo-biotitico.
V DIBUJO

Dibujar esqueméticamente la muestra, indicando en forma resaltada los caracteres
sobresalientes.

Ejemplo:

Descripcion Macroscopica: Muestra N°92

Roca verde claro, tiene fabrica con dominio cristaloblastico y estructura planar esquistosa. Esta
compuesta mineralégicamente por cuarzo, plagioclasa, biotita y muscovita.

Clasificacion: Metamorfismo Regional, de grado medio. La roca es un esquisto cuarzo-biotitico.
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