SAN LUIS, 23 de octubre de 1998

VISTO:

El Expte."D"-3-420/98, mediante el cual la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales, eleva el nuevo plan de estudios de la carrera: “Licenciatura
en Ciencias Geoldgicas™, y

CONSIDERANDO:

Que la presente modificacion responde a la propuesta que el
Departamento de Geologia ha realizado ante el Fondo para el Mejoramiento de la
Calidad de la Educacion FOMEC.

Que dicho anteproyecto fue elaborado por los Docentes del
Departamento de Geologia bajo la coordinacién de la Comision de Planes de Estudios
designada por Resolucion N° 344/97-D.

Que la modificacion planteada significa la actualizacion de los estudios
de las Ciencias Geoldgicas, atendiendo fundamentalmente a los avances cientificos,
tecnoldgicos y a los nuevos requerimientos de una sociedad cambiante.

Que en tal sentido se propone eliminar la orientacion que posee el actual
Plan de estudios.

Que conforme a las nuevas necesidades el plan incorpora la posibilidad
de asignaturas a elecciéon que favorecera la formacion de acuerdo a las preferencias
vocacionales de los alumnos.

Que la presente reformulacion intenta generar recursos humanos en el
area de Geologia teniendo en cuenta los requerimientos actuales en relacion a las
posibilidades de infraestructura y Recursos Humanos.

Que el nuevo plan de estudios entrar en vigencia a partir del ciclo
lectivo 1999.

Que la Comision de Asuntos Académicos aconsejo auspiciar ante el
Consejo Superior la aprobacién del Plan de Estudios presentado por el Departamento de
Geologia para la carrera de "Licenciatura en Ciencias Geologicas"'.

Por ello, en virtud de lo acordado en su sesién del dia 19 de
Agosto de 1998 y en uso de sus atribuciones
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar el nuevo Plan de estudios de la carrera: "LICENCIATURA
EN CIENCIAS GEOLOGICAS" de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y
Naturales de la Universidad Nacional de San Luis, obrante en el Anexo | de la
presente disposicion.

ARTICULO 2°.- Establecer que el ultimo plazo para egresar por el Plan Ord.
Rectoral 3/79 es el afio 2003.

ARTICULO 3°.- Disponer que el presente Plan de Estudios entrara en vigencia en el
ciclo lectivo 1999.

ARTICULO 4°.- Fijar los siguientes objetivos para la carrera: “Licenciatura en
Ciencias Geologicas”.

1.- Estudiar el Planeta Tierra, su estructura, composicion, génesis y geodinamica
interna y externa, con el fin de comprender su evolucion, colaborar en la explotacion y
utilizacion racional de sus recursos y contribuir a evitar riesgos de naturaleza geoldgica
que deterioren el medio ambiente y atenten contra el desarrollo sustentable de la
humanidad.

2.- Brindar una formacion basica solida que permita participar en diversas tareas de
corte cientifico y profesional

3.- Desarrollar un sentido critico en la probleméatica de su compentencia para poder
alcanzar: manejo de bibliografia actualizada, aplicacién flexible de metodologias mas
adecuadas, explorar relaciones con otras disciplinas.

4.- Mantener una actitud que impulse a continuar el perfeccionamiento de modo
permanente.

PERFIL DEL LICENCIADO EN CIENCIAS GEOLOGICAS

El Licenciado en Ciencias Geoldgicas es un graduado Universitario con una sélida
formacion en Petrologia, Geomorfologia, Estratigrafia, Tectonica, Metalogénesis,
Geologia Histérica, Geoquimica y Geofisica que le permiten conocer la forma,
composicion, génesis, evolucion y caracteristicas de la  Tierra. Tiene ademas
conocimientos basicos de Matematica, Fisica y Quimica, que contribuyen a la
comprension y explicacion de fendmenos geoldgicos. Asi mismo una actitud critica y
una intensa practica en el desarrollo de trabajos interdisciplinarios de gabinete y de
campo, asi como la elaboracion de mapas e informe, némina de instrumental
actualizado, idioma Inglés e informatica.

ALCANCES DEL TiTULO

ARTICULO 5°.- El titulo de Licenciado en Ciencias Geoldgicas habilita para
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desempefiar actividades profesionales en &mbitos publicos y/o privados, permitiendo,
planificar, evaluar y supervisar estudios sobre:

a)

b)

9)

h)

)

Sobre la determinacion de génesis, evolucion, estructura, composicion fisico-
quimica y dinamica interna y externa de la Tierra y demas cuerpos celestes.

Mineralogicos, petrologicos, geoquimicos, estratigraficos, paleoecoldgicos,
geocronoldgicos, geomorfologicos, geotectdnicos, vulcanolégicos,
metalogenéticos, geofisicos y paleontoldgicos.

De prospeccion, exploracion, evaluacion y cuantificacion de minerales, rocas,
yacimientos liquidos, solidos y gaseosos. Planificar, dirigir, supervisar y efectuar el
control geologico en la explotacion de los yacimientos y participar en su
planificacion y en el tratamiento y beneficio de minerales y rocas.

De prospeccion, exploracion, evaluacion y cuantificacion de recursos hidricos y
geotérmicos y efectuar el control geoldgico de su evolucion.

Para determinar areas de riesgo geoldgico, elaborar propuestas de solucién y
efectuar su control. Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y
proyectos destinados a asentamientos humanos, saneamiento ambiental e impacto
ambiental.

Geotécnicos de macizos rocosos y suelos, efectuando su caracterizacion vy
acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenieria y de arquitectura y
realizar el control geoldgico de las mismas durante su desarrollo y posterior
operacion.

Para determinar estructuras, composicion, génesis y aptitudes tecnoldgicas de
minerales, rocas y suelos, asi como su clasificacion y tipificacion cientifica y tecno-
I6gica.

De reconocimiento, descripcion, inventario, evaluacion de suelos, desde el punto de
vista geoldgico. Participar en la elaboracién y ejecucion de planes y programas de
conservacion, mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacion de tierras y
yacimientos paleontoldgicos.

De terrenos y levantamientos o carteos topograficos-geoldgicos de superficie y
subterraneos, estudios fotogeoldgicos e interpretacion visual y digital de imagenes
obtenidas por teledeteccion.

Para arbitrajes y peritajes relacionados con materiales y procesos geologicos y la
deteccion y aprovechamiento de recursos geoldgicos y con los estudios acerca de
riesgos geoldgicos y ambientales.
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También habilita para desempefiar actividades docentes en distintos niveles del
Sistema Educativo Nacional.

ARTICULO N° 6.- El graduado del presente Plan de Estudios est& en condiciones de
acceder al grado académico de Doctor en Ciencias Geolodgicas, de acuerdo a las
reglamentaciones de la Universidad Nacional de San Luis.

ARTICULO 7°.- Establecer los siguientes contenidos minimos para las asignaturas
obligatorias de la Licenciatura en Ciencias Geolodgicas del presente Plan de Estudios:

1) INTRODUCCION A LA GEOLOGIA (130 Hs)

Obijetivos generales: Reflexionar sobre la importancia socio-econdémica de la geologia.
Lograr una comprension del equilibrio precario de los sistemas naturales. Internalizar los
conceptos de espacio y tiempo en geologia. Conocer los principios fundamentales de la
geologia para interpretar la historia geoldgica de una region. Adquirir destrezas técnicas y
metodologias elementales para reconocer rocas y estructuras en el terreno. Integrar y
corregir los escasos contenidos geocientificos adquiridos en las etapas previas a la
universidad. Aplicar conocimientos de fisica, quimica, matematica y lengua del nivel
secundario a la resolucion de problemas tedrico-practicos.

Contenidos minimos: Evolucién del conocimiento geoldgico. Conceptos y principios
fundamentales. Estructura, composicion y propiedades fisicas de la tierra y otros cuerpos
celestes. Procesos enddgenos y exdgenos. Geocronologia. Nociones sobre Geotectonica,
génesis y clasificacion de minerales, rocas y suelos. Interaccion de la atmésfera con la
superficie terrestre. Ambientes sedimentarios. Fundamentos de Geomorfologia, Geologia
Historica y Recursos. Geologia ambiental: riesgos, dafios geolégicos. Metodologias de
trabajo en terreno. Cartas topogréfico-geoldgicas. Resefia geoldgica Argentina y de San
Luis.

2) QUIMICA GENERAL (140 Hs.)

Objetivos generales: Adquirir nociones sobre el estudio sistematico de los elementos
quimicos como componentes de las sustancias presentes en la naturaleza. Aprender las
principales leyes que gobiernan las combinaciones quimicas y las técnicas para
determinar las estructuras de los minerales. Conocer las aplicaciones de los minerales
a la produccion de bienes de consumo.

Contenidos minimos: MATERIA: conceptos fundamentales. Propiedades. Mezclas y
compuestos. Elementos, simbolos. Combinaciones. ENERGIA: Fenomenos fisicos y
quimicos. Energia vinculada. Termoquimica. Nociones de termodindmica.
REACCIONES QUIMICAS: Equilibrio quimico. Cinética quimica. TABLA
PERIODICA: propiedades. Grupos y periodos de la Tabla periddica. Estado natural de
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los elementos. Obtencidn de los elementos. Metalurgia. HIDROCARBUROS: petrdleo
y sus derivados.

3) MATEMATICA (150 Hs)

Objetivos __generales Desarrollar las capacidades intelectuales para el uso de la
matematica como una herramienta formal atil para la resolucion de problemas de la
carrera. Interpretar la dependencia funcional de ciertas variables respecto de otras y
manejar las herramientas teoricas para el tratamiento e interpretacion de las mismas.
Reconocer que la variabilidad se produce con distintas velocidades y la utilidad del
concepto de derivada para el tratamiento de dichos cambios. Priorizar la correcta
interpretacion del concepto de integral, frente a su calculo.

Contenidos minimos: Concepto de funcidn real de una variable real, operaciones entre
funciones, propiedades y graficos. Concepto de limite y continuidad de funciones reales
univariadas. Derivada: concepto, interpretacion grafica y aplicaciones. Célculo de
derivadas. Integrales: concepto, interpretacion grafica, indefinidas y definidas.
Aplicaciones.

4) GEOMORFOLOGIA (120 Hs)

Objetivos _generales: Reconocer Interpretar al relieve como el resultado de las
interacciones entre los subsistemas terrestres, en equilibrio precario. Interpretar la génesis
y evolucion histérica del paisaje y sus tendencias futuras. Adquirir técnicas y
metodologias de cartografia geomorfoldgica.

Contenidos minimos: Aspectos fisiondmicos: Configuracion de las formas del terreno,
morfometria del relieve, fisiografia. Aspectos genéticos: morfogénesis béasica, procesos y
formas unitarias. Procesos de meteorizacion. Gravitacionales y analisis de vertientes.
Procesos periglaciares y glaciarios. Procesos fluviales y edlicos. Litorales y marinos.
Morfogénesis compleja tipos de relieves y asociaciones morfoldgicas. Relieve climaticos,
morfoldgicos y estructurales. Modelos evolutivos del relieve. Aspectos generales.
Cartografia geomorfoldgica. Campo de aplicacion de la geomorfologia. Geomorfologia
practica y aplicada

5) FISICA (150 Hs)

Objetivos _generales: Adquirir conocimientos sobre las leyes fisicas que gobiernan la
naturaleza. Reconocer e interpretar los fendmenos fisicos elementales y la resolucién
tedrica de las leyes fundamentales de la fisica.

Contenidos minimos: Mecanica: medidas y vectores. Algebra vectorial. Movimiento en
una y dos dimensiones. Leyes de Newton del movimiento. Rotacién de los cuerpos
rigidos. Leyes de Newton. Trabajo y Energia. Electricidad, ley de Coulomb. Campo
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eléctrico. Magnetismo, fuerza y campo magnético. Ley de Biot y Savat. Ley de Faraday.
Concepto de electromagnetismo. Movimiento ondulatorio. Onda Ecuacién de ondas,
interferencia. Efecto Doppler. Optica geométrica. Ley de Snell. Optica fisica. Indice de
refraccion. Interferencia, difraccion y polarizacion.

6) GEOQUIMICA (90 Hs)

Objetivos generales: Conocer los principios elementales en que se basa el conocimiento
de la Geoquimica. Describir criticamente ambientes geoldgicos y geoquimicos y
procesos naturales que en ellos se desarrollan. Reconocer los principios fisicoquimicos
que permiten explicar el comportamiento de los elementos y los diferentes modelos de
ciclo geoquimico que los caracteriza.

Contenidos minimos: Distribucion de los elementos en la Tierra. Estructura interna y
fraccionamiento quimico. Los elementos incompatibles y el desarrollo de la corteza. El
manto primitivo. Fraccionamiento quimico en la formacién de los magmas: tipos de
magma. Comportamiento geoquimico en diferentes ambientes geodinamicos. Los
volatiles y las concentraciones metalicas. Fraccionamiento quimico en el ambiente
exogeno: meteorizacion, transporte y sedimentacion. Cambios quimicos durante la
litificacion. Incremento de la presion y la temperatura: principales reacciones
metamorficas.

7) PALEONTOLOGIA (90 Hs)

Obijetivos generales: Adquirir nociones referidas al concepto de evolucién, aplicacion
de los fosiles en la correlacion, determinacion de paleoambientes y distribucion
paleogeogréfica. Conocer los principales grupos de invertebrados, vertebrados y
vegetales fosiles.

Contenidos minimos: El eje tematico versa sobre las comunidades biolégicas en sus
ambientes naturales, particularmente de Argentina. Origen de la vida y evolucién en el
tiempo. Concepto de fosil. Procesos de fosilizacion. Micropaleontologia. Sistematica y
morfologia de los invertebrados y vertebrados. Paleoboténica. Paleoicnologia. Concepto
de paleoecologia, bioestratigrafia y paleobiogeografia. La utilizacién de los invertebrados
fosiles como fosiles guias. La era de los dinosaurios. Los vertebrados cenozoicos.
Caracteristicas propias de las faunas argentinas. Caracteristicas paleoambientales y fosiles
diagnosticos.

8) MINERALOGIA (140 Hs)

Objetivos _generales: Adquirir conceptos y metodologia para el reconocimiento e
identificacion de los principales minerales petrogenéticos y de mena en forma
mesoscopica y microscopica.
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Contenidos minimos: Los minerales y sus propiedades. Nociones sobre sistemas de
simetria y cristalografia. Cristaloquimica y geoquimica: relacion entre estructura
cristalina, composicion quimica, tipos de enlaces y propiedades fisicas de los minerales.
Clasificacion geoquimica de los elementos Clasificacion y reconocimiento mesoscopico
de los minerales formadores de rocas. Los silicatos, su estructura y propiedades. Los
minerales metélicos y otros formadores de menas. Caracteristicas Qpticas.
Reconocimiento microscopico, petrografico y calcografico. Microsonda. Difraccion de
rayos X. Paragénesis de los minerales.

9) GEOFISICA (90 Hs)

Objetivos __generales: Adquirir nociones de los principios basicos de la geofisica.
Reconocer la pertinencia en el uso de los distintos métodos geofisicos de exploracion,
sus alcances y limitaciones.

Contenidos __minimos: gravimetria:  geoide, elipsoide, anomalias, isostasia.
Magnetometria: Campo magnético terrestre, observacion, anomalias. Paleomagnetismo.
Sismologia: Tipos de Ondas. Propagacion. Leyes generales. Estructura interna de la tierra.
Terremotos y riesgo sismico. Principios de interpretacion sismologica. Sismica de
refraccion, su aplicacion en la exploracion de hidrocarburos. Geoeléctrica :

Resistividad y conductividad. Métodos de prospeccion aplicados. Radioactividad:
Principios basicos. Métodos de medicion. Propiedades térmicas de la tierra y calor
terrestre.

10) GEOLOGIA ESTRUCTURAL (120 Hs)

Objetivos generales: Conocer los principales procesos de la dindmica litosférica que
deforman la corteza terrestre. Reconocer, analizar y describir las deformaciones de la
corteza terrestre Aplicar dichos conceptos a disciplinas aplicadas de la geologia, como
prospeccion de recursos naturales y fendomenos de impacto en el medio ambiente.
Contenidos_minimos:  El interior de nuestro planeta. Aspectos tedricos de la
deformacion: comportamiento fragil y plastico, transiciones fragil-ductiles en la corteza.
Pliegues y fracturas. Asociaciones estructurales. Fallas normales, inversas y
transcurrentes. Pliegues por flexion y propagacion de falla, pliegues por despegue, en cufia
y transportados pasivamente. Breve nociones de balanceo de perfiles. Las estructuras y
familias de estructuras en ambientes naturales, su caracterizacion geométrica, Ssus
mecanismos de formacion y la génesis de las mismas a escala mesoscépica y regional. La
geologia estructural en la prospeccion de hidrocarburos, nociones de trampa estructural
y migracion lateral y vertical.

11) SEDIMENTOLOGIA (120 Hs)
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Objetivos _generales: Adquirir conceptos sobre la génesis y evolucion de las rocas
sedimentarias. Reconocer la influencia del clima y la geotectonica para caracterizar los
ambientes sedimentarios. Reconocer rocas y minerales de origen sedimentario, tanto en
el campo como en el laboratorio (meso y microscopicamente). Adquirir métodos y
técnicas para el mapeo e interpretacion genética y ambiental de las rocas sedimentarias.
Aprender a mantener actualizado sus conocimientos y a trabajar en equipos
multidisciplinarios.

Contenidos _minimos:  El ciclo exdgeno: meteorizacion, erosién y transporte.
Sedimentacion. Caracteristicas primarias de los sedimentos: texturas y estructuras,
paleocorrientes, caracterizacion petrografica y geoquimica. Clasificacion de sedimentitas
clésticas y carbonéticas, Las rocas piroclasticas. Ambientes actuales, su identificacion en
los registros sedimentarios fosiles. Controles auto y alociclicos en el relleno de cuencas
sedimentarias. Las cuencas sedimentarias, mecanica de relleno y subsidencia. Analisis de
cuencas. Estratigrafia secuencial. Facies. Nociones de su aplicacion a la prospeccion de
combustibles solidos e hidrocarburos.

12) PETROGRAFIA IGNEA Y METAMORFICA (140 Hs)

Objetivos generales: Conocer e interpretar las rocas igneas y metdmorficas, asi como
su formacion bajo cuatro perspectivas, composicion, geometria, relaciones temporales
y factores genéticos y relacionarlos con otras disciplinas para interpretar la historia
geoldgica en un sentido evolutivo.

Contenidos _minimos: Rocas magmaticas, composicion. Texturas y estructuras.
Clasificacion. Concepto y caracteristicas del magma, condicion de formacion y evolucion.
Cristalizacion.  Reologia de cuerpos igneos. Condiciones de intrusién y extrusion.
Asociaciones de rocas Yy los ambientes geodinamicos. Nociones de volcanologia y
geotermia. Metamorfismo. Factores y mecanismos que controlan el metamorfismo.
Recristalizacion metamorfica. Texturas y estructuras metamorficas. Clasificacion. Tipos
de metamorfismo. Evaluacion de las condiciones metamdrficas. Evolucion de las
condiciones metamorficas.  Asociaciones de rocas. Metamorfismo y evolucion
geodindmica. Petrologia del Precdmbrico. Terrenos Precambricos, crecimiento y
evolucion continental. Petrologia extraterrestre. Petrologia de meteoritos, la luna, planetas
interiores. Evolucion del sistema solar.

13) SUELOS (50 Hs)

Objetivos_generales: Adquirir conceptos basicos que permitan entender los principales
procesos pedogénicos. Formar criterios para actuar en equipos interdisciplinarios en
diversas probleméticas vinculadas a la caracterizacion, uso y conservacion del suelo.
Desarrollar criterios y metodologias para la obtencion de informacion (calicatas,
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muestras, etc) representativa de una region. Realizar informes técnicos que incluyan
descripciones sistematicas, estudios de muestras de muestras e interpretacion de los
analisis correspondientes. Conocer aspectos basicos de la legislacion sobre los suelos.

Contenidos minimos: Estructura, composicion, genesis y aptitudes de suelos, asi como su
clasificacion vy tipificacion . Reconocimiento, descripcion, inventario y evaluacion de
suelos, desde el punto de vista geoldgico. Planes y programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacion de tierras. Legislacion de suelos

14) ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA (100 Hs)

Objetivos generales: Conocer y aplicar los principios basicos de la estratigrafia a la
resolucion de problemas estratigraficos. Comprender el desarrollo de los procesos
involucrados en la evolucién geologica de la tierra a través del tiempo y el origen de
los cambios fundamentales. Adquirir nociones de la Paleogeografia en las diferentes
Eras.

Contenidos minimos: Unidades estratigraficas. Correlacion y cronologia. Cambios
climaticos y del nivel del mar. Divisién del tiempo geoldgico. Eventos y cambios
globales. Paleogeografia del Precambrico, formacion de los supercontinentes y
desarrollo de las primeras plataformas. Evolucién en el Paleozoico, sistemas
estratigraficos y orogénicos. Sistemas estratigraficos mesozoicos y la desintegracion del
Pangea. ElI Cenozoico, sus sistemas orogénicos y plataformas; las glaciaciones. El
recalentamiento de la Tierra: efecto antrdpico o natural.

15) GEOLOGIA DE YACIMIENTOS MINERALES (120 Hs)

Objetivos _generales: Estudiar los procesos por los cuales en un tiempo y espacio
determinado, se producen en la naturaleza concentraciones de minerales de mena.
Integrar conocimientos de mineralogia, petrologia, geoquimica y geotectonica, para
clasificar a los yacimientos minerales segun el origen de los fluidos portadores de mena
y su ambiente geotectdnico de formacion.

Contenidos minimos: Conceptos generales. Fluidos portadores de mineralizacion.
Control estructural del emplazamiento mineral. Tipos morfologicos de yacimientos.
Procesos genéticos. Texturas de depositos minerales. Alteracién hidrotermal.
Geotermometria, geobarometria y estudios isotopicos. Clasificacion de depositos.
Tectonica de placas y depositos minerales. Ambiente de limites de placas convergentes.
Ambiente de limites de placa divergente. Ambiente colisional. Depdsitos relacionados a
meteorizacion.

16) GEOTECNIA (70 Hs)
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Objetivos __generales: Conocer los conceptos basicos referidos a las propiedades
geomecénicas de rocas y suelos. Integrar con una finalidad aplicada los contenidos
desarrollados en asignaturas previas. Adquirir nociones sobre metodologias y técnicas
de investigacion geotécnica. Desarrollar criterios para orientar  los estudios mas
apropiados a situaciones tipo.

Contenidos_minimos: Geotecnia de macizos rocosos y suelos. Caracterizacion y
acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenieria y de arquitectura. Control
geoldgico de obras durante su desarrollo y posterior operacion. Aptitudes tecnoldgicas de
minerales, rocas y suelos. Clasificacion y tipificacion tecnol6gica. Legislacion de
fundaciones de obras civiles

17) HIDROGEOLOGIA (70 Hs)

Objetivos generales: Aprender los conceptos fundamentales sobre el ciclo hidrolégico,
en particular referidos a las aguas subterraneas. Adquirir metodologias y técnicas para
identificar, evaluar y desarrollar en forma integrada el recurso agua. Conocer aspectos
bésicos de la legislacion de aguas.

Contenidos minimos: El ciclo hidrolégico - hidrogeoldgico. Nociones de climatologia
aplicada. Ocurrencia. Fuentes, propiedades y movimientos de aguas subterraneas y
superficiales. Problemas relacionados al uso y polucion de acuiferos. Estudios de campo
de calidad y cantidad de agua superficial y subterranea. Control geoldgico. Parametros
hidrogeoldgicos. Captaciones de agua subterranea. Ensayos de bombeo. Propiedades
del agua subterranea. Legislacion de aguas.

18) GEOLOGIA ARGENTINA (120 Hs)

Objetivos _generales: Comprender y analizar la evolucion de los diferentes procesos
geoldgicos en el territorio de la repdblica Argentina. Analizar los procesos y eventos
geoldgicos que actuaron en las diferentes regiones. Adquirir la terminologia de
unidades y edades. Integrar los conocimientos de evolucion geotectonica.

Contenidos minimos: provincias geoldgicas argentinas: limites, estratigrafia y estructura.
Perfiles y secciones columnares de los ciclos caracteristicos. Procesos y eventos
dominantes que la distinguen y vinculan con otras regiones. Historia Geoldgica.

19) PROSPECCION GEOLOGICA (100 Hs)

Objetivos _generales: Aplicar conceptos y metodologias tendientes a conocer e
interpretar las secuencias subyacentes mediante analisis de técnicas de prospeccion directa
e indirecta para la busqueda de yacimientos minerales, combustibles, agua y todo recurso
de intereés.

Contenidos minimos: Métodos de prospeccion geoquimica y geofisica.
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Métodos gravimétricos, magnetométricos, sismoldgicos, eléctricos y radimétricos.
Prospeccion geoquimica en rocas suelos, sedimentos de corriente. Estudios hidro y
biogeoquimicos. Aplicacion a la bisqueda de recursos naturales de interés econdémico.
Métodos de prospeccion. Exploracion superficial y subterranea. Exploracion regional.
Prospeccion, exploracion, evaluacion de recursos hidricos y geotérmicos. Métodos de
exploraciéon y perforacion para aguas. Calculo de reservas.

20) GEOLOGIA AMBIENTAL y RIESGO GEOLOGICO (70 Hs)

Objetivos _generales: Lograr una aproximacion a la complejidad vinculada a la
problematica ambiental. Reconocer la necesidad del trabajo interdisciplinario. Desarrollar
criterios e integrar contenidos desarrollados en asignaturas previas, a fin de aportar
conceptos geoldgicos pertinentes a la resolucion problemas ambientales elementales,
histdricos o ficticios.

Contenidos minimos: Interacciéon humana con el ambiente geoldgico. Areas de riesgo
geoldgico: control y propuestas de solucion. Planeamiento y ejecucion de estudios y
proyectos destinados a asentamientos humanos, saneamiento e impacto ambiental.
Legislacion ambiental. Riesgo sismico, riesgo volcanico y riesgo de erosion. Inestabilidad
de taludes. Inundaciones. Contaminacion de agua y suelo. Riesgos naturales, planificacion
territorial, evolucion y correccion de impactos ambientales.

21) RECURSOS MINEROS (70 Hs)

Objetivos_generales: Integrar y aplicar contenidos de materias previas a estudiar rocas
y minerales con un sentido economico. Desarrollar habilidades para la resolucion de
problemas elementales, histéricos o ficticios, referidos a la prospeccion, exploracion y
evaluacion de yacimientos superficiales y subterraneos. Conocer aspectos basicos de la
legislacién minera.

Contenidos _minimos:  Prospeccion, exploracion, evaluacion y cuantificacion de
minerales, rocas y recursos de yacimientos sélidos, liquidos y gaseosos. Control geoldgico
en la explotacion de los yacimientos, planificacion, tratamiento y beneficio de minerales y
rocas. Legislacion minera

22) LEVANTAMIENTO GEOLOGICO (360 Hs)

Objetivos generales: Integrar y poner en practica los conceptos geoldgicos adquiridos
en las diferentes asignaturas geoldgicas. Lograr solvencia en los métodos y técnicas de
captura de datos en el campo y su posterior procesamiento. Realizar trabajos de mapeo en
distintos ambientes geoldgicos. Confeccionar mapas e informes geologicos. Instruir al
alumno en el correcto uso de la libreta de campo, anotacion ordenada de los datos y
dibujos y el correcto uso de los mismos en la confeccion de informes geolégicos y mapas.
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Contenidos minimos: Cartografia topogréafica y geoldgica: elaboracion y aplicaciones.
Técnicas de levantamiento geoldgico en diferentes disciplinas geoldgicas. Metodologia y
técnicas de investigacion geoldgica bésica y aplicada. La explicacion y la comunicacion
geoldgica, su importancia, técnicas y métodos. Geomatica. La libreta de campo.
Observacion de fendmenos geoldgicos en el campo. El informe: tipos, caracteristicas y
organizacion. Relevamientos geoldgicos en areas de: 1- rocas de basamento cristalino, 2-
rocas sedimentarias, 3- rocas volcanicas, 4- relevamientos estructurales, 5- relevamiento
de yacimientos minerales.

23) TESIS (200 Hs)

Objetivos _generales: Demostrar capacidad para realizar un trabajo cientifico o cientifico
tecnolodgico individual y creativo, de caracteristicas profesionales, en el plazo establecido
por el crédito horario.

Contenidos minimos: La tesina consistird en un trabajo donde el alumno integre los
conocimientos adquiridos durante la carrera. EI mismo consistirda en una propuesta que
permita evaluar la aplicacion del método cientifico bajo la supervision de un Director. La
tesina es un trabajo individual y tendré por objeto mostrar la capacitacion del alumno para
desempefiarse en las actividades geoldgicas bésicas o aplicadas.

El trabajo serd esencialmente de campo, complementandose con tareas de gabinete. El
producto final debera ser creativo. El plan de trabajo y director deberan ser aprobados
previamente por la Comision de Licenciatura quien evaluara la factibilidad de su
realizacion.

ARTICULO 8.- Establecer las equivalencias automaticas entre las asignaturas de la
carrera: "Licenciatura en Ciencias Geologicas" (OYM) (Ord. Rec. N° 3/79) vy las del
presente Plan de Estudios de acuerdo al Anexo Il de la presente disposicion.

ARTICULO 9.- Las equivalencias se otorgaran en el mismo estado de avance que el
alumno haya alcanzado (aprobado o regular). En caso de faltar el examen final, éste
versara sobre el nuevo plan. Los créditos faltantes deberan cursarse conforme a las
ofertas del Departamento de Geologia de la Universidad Nacional de San Luis, y a las
normas que establezcan para el caso de asignaturas de otras Universidades.

ARTICULO 10.- Establecer el plan de correlatividades obrantes en el Anexo Il de la
presente disposicion y los siguientes contenidos minimos de las asignaturas electivas:

[01] INTRODUCCION A LA MATEMATICA (120 Hs)
Objetivos: Rever conceptos basicos aprendidos en el nivel pre-universitario y
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corregir eventuales errores conceptuales. Adquirir habitos y técnicas de estudio
autonomo.

Contenidos Minimos: NUmeros naturales, enteros y racionales. Expresiones decimales,
numeros irracionales. Namero real. Nameros complejos. Algrebra. Ecuaciones, sistemas
e inecuaciones de primer grado. Valor Absoluto. Ecuaciones de segundo grado.
Expresiones algebraicas. Funciones. Las funciones y sus gréficas. Trigonometria.
Razones trigonometricas en triangulos rectangulos. Funciones trigonométricas. Conicas.
Lenguaje matematico.

[02] INTRODUCCION A LA FISICA (100 Hs)

Objetivos: Rever conceptos basicos aprendidos en el nivel pre-universitario y
corregir eventuales errores conceptuales. Adquirir habitos y técnicas de estudio
autonomo.

Contenidos minimos: (Opcion 1) Mecéanica: Descripcion de la realidad fisica. Algebra
vectorial. Movimiento de particulas en una, dos y tres dimensiones. Dinamica. Leyes de
Newton. Conservacion de la energia. Movimiento de fluidos.

(Opcion 1) Cinematica del punto material. Fundamentos de electricidad y magnetismo.
Optica. Calor y termodinamica.

[ 03 JINTRODUCCION A LA INFORMATICA (100 Hs)

Objetivos: Rever conceptos basicos aprendidos en el nivel pre-universitario y
corregir eventuales errores conceptuales. Adquirir habitos y técnicas de estudio
auténomo.

Contenidos minimos: Introduccion al manejo de computadoras. Problemas, modelos y
abstracciones: representacion de problemas; Busqueda de soluciones a problemas;
inferencia, analogia, similitud entre problemas, generalizacion, particularizacion.
Algoritmo: concepto; algoritmos computacionales; lenguaje de disefio de algoritmos;
datos y acciones; datos de entrada y datos de salida; acciones primitivas; estructuras de
control. Resolucion de problemas: Métodos, descripcion utilizando un lenguaje de
disefio de algoritmos; refinamiento paso a paso. Programacion: breve descripcion de
una computadora; introduccion a la programacion estructurada utilzando lenguajes
didacticos.

[ 04 ] ESTADISTICA (60 Hs)

Objetivos: Desarrollar el pensamiento aleatorio es el objetivo principal de la
asignatura, puesto que en todas las ciencias facticas se trabaja con variables
aleatorias.El alumno debe aprender a trabajar con eventos aleatorios, probabilidades,
muestras, distribuciones de frecuencias, etc.. Debe aprender los recursos matematicos
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que le permiten el tratamiento de datos en presencia de azar.

Contenidos minimos: Poblacion y muestra. Fondo y anomalias. Media, mediana y
moda. Desvio estandar, asimetria y curtosis. Eventos aleatorios. Concepto de
probabilidad. Variables aleatorias discretas y continuas. Distribuciones discretas y
continuas. Distribucién binomial, Poisson , Normal, exponencial, uniforme , chi
cuadrado, t de Student, etc. Correlacion y regresion. Pruebas de hipétesis.

[05] APRENDIZAJE y COMPRENSION DE TEXTOS (60 Hs)

Objetivos generales: Apropiarse de conocimientos tedricos para comprender Yy
explicar sus propios procesos de de aprendizaje, cComo paso necesario para proponerse
eventuales modificaciones. Mejorar la competencia lectora como herramienta para el
aprendizaje significativo.

Contenidos minimos: Trayectoria de los aprendizajes de cada alumno ingresante a la
carrrera. El proceso de aprender como objeto de estudio. Estrategias de aprendizaje y
practicas de estudio. La lectura como instrumento para el aprendizaje. Estrategias de
aprendizaje y su aplicacion a los textos escritos.

[06] DIBUJO TECNICO Y GEOLOGICO (40 Hs)

Objetivos _generales: Adquirir nociones y desarrollar capacidades para el dibujo
técnico. Utilizar el dibujo como herramienta acesoria para las resoluciones de
problemas geométricos abstractos y geoldgicos en planta y tridimensionales.
Contenidos minimos: El dibujo lineal como base del dibujo técnico. Representacién de
los objetos en el espacio: forma, dimensiones, ubicacion y posicion. Geometria
aplicada. Tamafio de los objetos y del dibujo. Proporcionalidad. Escalas usuales:
graficas y transversales. Dibujo topo - cartogréafico. Proyecciones, método de
representacion. Materiales e instrumentos cotidianos y de avanzada.

[ 07] PROCESADORES DE TEXTO MS-WORD - Windows (24 Hs)

Obijetivos _generales: Adquirir nociones bésicas para el manejo de un utilitario.
Ordenar y procesar escritos para la presentacion de trabajos monograficos e informes
técnicos-cientificos.

Contenidos minimos: Principios generales. Ventanas de aplicaciones. Ventana de
documento. Concepto de parrafo. Usos de las aplicaciones. Formatos. Concepto de
cortapapeles. Uso de las ventanas de documento. Aspecto general del documento.
Impresion de documetos. Aspectos avanzados. Edicion periodistica.

[08] SISTEMA OPERATIVO DOS (24 Hs)
Obijetivos generales: Adquirir nociones basicas sobre el manejo del Sistema Operativo
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que permita el ordenamiento y procesamiento de todos aquellos programas que se
utilizan este ambiente.

Contenidos Minimos: El equipo de computacion, teclado, proceso de arranque,
interaccion con la maquina. Administracion de la informacion. Manejo y acceso.

[09] AMBIENTE OPERATIVO WINDOWS 3.1 (24 Hs)

Objetivos generales: Adquirir y desarrollar capacidad para el uso de la base Windows
como herramienta Util para el soporte de programas utilitarios generales y cientificos
especificos y lograr el manejo y organizacion de memoria rigida y en disquetes.
Contenidos _minimos: Fundamento de Windows. Administrador de programas.
Administrador de archivos. Fundamentos sobre aplicaciones. Administrador de
impresion. Accesorios de windows 3.1

[10] AMBIENTE OPERATIVO Windows 95 (24 Hs)

Objetivos_generales: Adquirir nociones béasicas sobre el manejo del Sistema Operativo
que permita el ordenamiento y procesamiento de todos aquellos programas que se
utilizan este ambiente.

Contenidos _minimos: Fundamento de Windows. Administrador de programas.
Administrador de archivos. Fundamentos sobre aplicaciones. Administrador de
impresion. Accesorios de windows95.

[ 11] PLANILLAS DE CALCULO Qpro (40 Hs)

Obijetivos generales: Adquirir nociones basicas sobre el manejo de planilla de célculo
para la resolucion problemas numéricos. Ordenar datos alfanuméricos y lograr la
representacion grafica de resoluciones numéricas, porcentuales, estadisticas etc.
Contenidos minimos: Principios generales. Introduccion al uso de la planilla. Menus.
Formatos de celda. Formulas. Funciones. Modo wysiwyg. Graficos, confeccion
ordenamiento e impresion de gréaficos y planillas.

[12] INGLES 1 (60 Hs)

Objetivos _generales: Desarrollar la competencia lectora.

Contenidos minimos: Lectura y comprension de textos de nivel inicial e intermedio
afines a la carrera.

[13] INGLES 11 (60 Hs)

Objetivos _generales: Desarrollar la competencia lectora.

Contenidos minimos: Lectura y comprension de textos de nivel avanzado afines a la
carrera.
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[ 14 ] INGLES 111 (60 Hs)

Objetivos generales: Desarrollar competencias oral y escrita.

Contenidos _minimos: Comunicacion oral y escrita con eficiencia minima en
situaciones de la vida real.

[ 15] PETROLOGIA METAMORFICA AVANZADA (80 Hs)

Obijetivos generales: Profundizar en el conocimiento del metamorfismo a partir de un
conocimiento béasico de la teméatica. Conocer y aplicar las técnicas de analisis modernas
en petrologia metamorficas. Comprender los mecanismos fisico quimicos que controlan
el metamorfismo.

Contenidos minimos : Equilibrio quimico en el metamorfismo. Reacciones
metamorficas. Termodindmica de las reacciones metamorficas. Diagramas de
Tchneimaker. GeotermOmetros y geobarémetros empiricos. Calibracion. TWQ. PT
path. Interpretacion geoldgica de la geotermobarometria.

[ 16 ] PETROGENESIS DE ROCAS IGNEAS (80 Hs)

Objetivos __generales: Conocer e interpretar los procesos formadores de rocas
magmaticas. Analizar el magmatismo en funcién de los ambientes geotectdnicos y
procesos geoldgicos involucrados.

Contenidos minimos : Origen de las rocas igneas. Geoquimica de elementos
mayoritarios, minoritarios, trazas y tierras raras. Interpretacion. Fusion de rocas.
Ambiente. Caracteristicas de la fuente. Fusion con bajo o alta presion. Magmatismo en
los distintos ambientes geotectonicos. Interpretacion del origen y evolucion de los
magmas.

[17] VOLCANISMO EXPLOSIVO (60 Hs)

Obijetivos generales: Diferenciar los procesos y depdsitos de naturaleza explosiva y
lavica.  Interpretar los fendmenos magmaticos y sedimentarios que rigen el
comportamiento de los productos piroclasticos. Adquirir conceptos y métodos para la
reconstruccion de secuencias eruptivas y la determinacion areal y volumétrica de
eventos explosivos. Reconocer las vinculaciones con yacimientos minerales.
Contenidos minimos : Caracterizacion petrografica de las distintas unidades eruptivas
y sus significados genéticos. Rasgos sedimentoldgicos caracteristicos: textura,
estructuras, relaciones estratigraficas. Mapeo de las distintas litologias volcéanicas.
Formas de monitoreo en &reas volcanicas activas. Confeccion de mapas de riesgo
volcanico. Criterios de deteccion de areas de caldera y focos eruptivos en la aplicacion
de problemas metalogenéticos.
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[ 18 ] GEOLOGIA DE SIERRAS PAMPEANAS (10 Hs)

Obijetivos generales: Conocer, comprender e interpretar la evolucion geoldgica de un
cinturén orogenico. Aplicar los conocimientos adquiridos en las materias basicas en la
interpretacion de la evolucion geoldgica de una regién en particular

Contenidos _minimos :  Historia del conocimiento. Caracteristicas del magmatismo,
metamorfismo y deformacion del basamento de Sierras Pampeanas. Interpretaciones
sobre la historia geoldgica. Precdmbrico-Paleozoico. Paleozoico Superior. Mesozoico.
Cenozoico.

[19] GEOLOGIA DE SAN LUIS (80 Hs)

Objetivos generales: Conocer, comprender e interpretar la geologia de la Provincia de
San Luis en un contexto evolutivo regional. Aplicar los conocimientos adquiridos en
las materias basicas en la interpretacion de la evolucién geoldgica de un érea en
particular.

Contenidos_minimos : Evolucién del conocimiento de la geologia de la provincia de
San Luis. Precambrico-Paleozoico Inferior. Principales eventos metamorficos,
deformacionales y magmaticos. Distintas interpretaciones evolutivas. Paleozoico
Superior. Sedimentitas paleozoicas. Fosiles. Mesozoico vulcanismo Cretacico y
terciario. Fosiles. Ciclos sedimentarios mesozoicos. Fosiles. Cenozoico.

[20] EPISTEMOLOGIA GEOLOGICA1 (60 Hs)

Objetivos _generales: Comprender los debates y las diferentes posturas acerca de la
construccion del conocimiento cientifico. Relacionar los principales hitos en el
desarrollo de los conocimientos geocientificos con el contexto socio cultural de cada
época. Reflexionar criticamente sobre las metodologias de investigacion. Analizar las
condiciones de objetividad y validacion del conocimiento cientifico. Desarrollar
criterios para analizar el compromiso del cientifico con la sociedad.

Contenidos minimos : Evolucién de los conocimientos geologicos en el mundo y en
la Argentina. Principales corrientes filosoficas. La corrientes criticas en la filosofia de
la ciencia. Metodologias y técnicas de investigacion geoldgica. La explicacion vy la
comunicacion geologica, su importancia, técnicas y métodos. Derivaciones sociales
de la practica cientifica y profesional del gedlogo

[21] GEODIDACTICA | (60 Hs)

Objetivos generales: Lograr una mayor profesionalidad en la docencia, mediante la
reflexion sistematica de la praxis docente. Comprender los procesos del aprendizaje
para adecuar las estrategias de ensefianza. Desarrollar criterios y metodologias de
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investigacion educativa. Transformar las clases tradicionales en actividades de
investigacion.

Contenidos minimos : Variables internas y externas que influyen en la docencia.
Perfeccionamiento pedagogico de los docentes. Teorias del aprendizaje. El rol de la
historia de las geociencias en la ensefianza universitaria. La investigacion educativa
(cuantitativa y cualitativa). Disefios curriculares. Las dimensiones de los contenidos de
ensefianza. La transposicion didactica de las geociencias. Actitudes frente a las
dicotomias teoria-practica. Los trabajos de campo. Estrategias de investigacion
escolar.

[22 ] PROSPECCION SISMICA POR REFLEXION (80 Hs)

Objetivos generales: Adquirir conocimientos conceptuales y desarrollar habilidades
para la aplicacion  de esta metodologia al estudio del subsuelo con fines
investigativos y aplicados.

Contenidos_minimos : Ondas elasticas, tipos y propagacion. Leyes que rigen su
propagacion. Meétodos, condiciones y limitaciones para su aplicacion. Tipos de
representacion. Problemas de la no migracion de ondas. Representaciones 3 D,
alcances y problemas de interpretacion.

[ 23] PROSPECCION GEOQUIMICA (60Hs)

Objetivos _generales: Conocer los principios basicos de la Prospeccion Geoquimica.
Determinar y analizar anomalias geoquimicas como indicadoras de posibles
mineralizaciones. Identificar explicar los procesos naturales tipicos de los diferentes
ambientes geoldgicos. Reconocer el comportamiento de los elementos en los procesos
mineralizadores.

Contenidos minimos : Estudios geoquimicos de rocas, de suelos, de sedimentos de
corrientes, estudios hidrogeoquimicos, biogeoquimicos y geobotanicos; a escala
regional, local y de detalle. Desarrollar técnicas de muestreo, preparar muestras en
laboratorio y desarrollar metodologias analiticas apropiadas para la cuantificacion de
los elementos buscados, e interpretar los datos mediante tratamiento estadistico.
Analizar mapas geoquimicos e integrarlos con informacion proveniente de otras
disciplinas mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

[24] SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (60 Hs)

Objetivos generales: ~ Conocer los fundamentos de la percepcion remota y las
técnicas para su obtencion. Lograr destreza en el uso de los Sensores Remotos y de
los sistemas de captura y procesamiento de datos obtenidos en el terreno.
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Contenidos _minimos :  Sistemas de Informacion  Geografica (SIG) y de
Posicionamiento Satelital (GPS). Meétodos para el andlisis y modelado espacial de
datos. Teécnicas para la digitalizacion de la informacion. Fundamentos de la
teledeteccion. Interpretacion visual y andlisis digital de imagenes aeroespaciales.

[25] NEOTECTONICA (80 Hs)

Obijetivos generales :  Profundizar el conocimiento sobre las caracteristicas de las
deformaciones

recientes de la corteza terrestre. Identificar, representar y analizar las deformaciones
recientes en el terreno. Familiarizarse con las aplicaciones de la neotectonica en la
caracterizacion del riesgo geologico .

Contenidos_minimos :  Historia, aplicaciones, y caracteristicas de los estudios
neotectonicos. Andlisis morfotectonico de frentes montafiosos y superficies de
erosion. Caracteristicas neotectonicas de las deformaciones fragiles y ddctiles.
Principales elementos neotectdnicos en el territorio argentino y sudamericano. Estudio
de casos.

[ 26 ] RIESGOS GEOLOGICOS (90 Hs)

Objetivos Generales : Adquirir criterios para reconocer Yy predecir problemas de
riesgo sismolégico, volcanico y sedimentarios. Caracterizar cada uno de ellos. Adquirir
conceptos y métodos para diferenciar areas de riesgo. Resolver situaciones vinculadas
a problemas de fundaciones, asentamientos humanos y construcciones.

Contenidos minimos :Criterios para identificar areas tecténicamente estables. Control
de campo y de velocidad de levantamiento en fallas activas. Caracterizacion de
volcanes activos, temporariamente inactivos y apagados. Evaluacion de riesgo
volcénico mediante estudios de secuencias eruptivas y seguimiento de la actividad
mediante monitoreos térmicos, composicionales y sismicos. Problemas de remocion en
masa Yy erosivos generadores de derrumbes, asentamientos diferenciales y areas
potencialmente anegadas. Evaluacion de potenciales magnitudes, riesgo y peligro
sismoldgico, volcanico y de zonas de inestabilidad sedimentaria.

[27] GEOLOGIA ECONOMICA (80 Hs)

Objetivos Generales: Conocer métodos y técnicas para organizar estudios y resolver
problemas vinculados a la prospeccion y exploracion de  recursos mineros,
metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicacion. Caracteristicas de la mineria en la
argentina

Contenidos minimos: Conceptos de macro y micro economia. Caracteristicas de los
yacimientos de aprovechamiento econdmico. Procesos de recuperacion y tratamiento
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de minerales contenidos. Menas metalicas. Minerales radioactivos. Combustibles
solidos y liquidos. Minerales quimicos y/o fertilizantes. Minerales ceramicos.
Materiales industriales, fabriles, metaltrgicos y refractarios. Piedras preciosas. Rocas de
aplicacion.

[ 28] ROCAS DE APLICACION (80 Hs)

Obijetivos generales: Conocer las caracteristicas y procesos de evaluacion, explotacion,
transformacion y comercializacién de las rocas de aplicacion. Adquirir técnicas y
metodologias que permitan asesorar o dirigir desarrollos tecnolégico y mineros en el
area de las rocas de aplicacion.

Contenidos _minimos :  Caracteristicas de las rocas de aplicacion. Tipos. Variedades.
Granitos. Marmoles. Pizarras. Caracteristicas fisicas y mineraldgicas para su utilizacion.
Normalizacion. Exploracion. Evaluacion. Explotacion. Procesamiento.
Comercializacion.

[29] EXPLORACION DE CANTERAS (60 Hs)

Obijetivos generales: Reconocer los parametros geoldgico - econdmicos en diferentes
tipos de yacimientos. Desarrollar estrategias para el estudio preliminar y cuantificacion
de reservas en canteras de rocas de aplicacion y aridos. Planificar la ejecucion de
obras y realizar su control geoldgico. Analizar y resolver situaciones problematicas
mediante estudios de testigos y cutting.

Contenidos minimos : Importancia del conocimiento genético en la exploracion.
Analisis del cambio de modelo genético en carbonatos geotermales. Morfologias de
los yacimientos de rocas de aplicacion y aridos. Pertinencia y adecuacion de los
métodos de exploracion : geofisicos, geoeléctricos, perforaciones y calicatas. Métodos
y escalas de mapeo y representacion grafica. Disefio de mallas de perforacion vy
secuencia de operaciones en el terreno. Captura, registro Yy procesamiento de la
informacién. Técnicas de cubicacion y evaluacion de la calidad.

[ 30 ] EVALUACION DE YACIMIENTOS MINERALES (80 Hs)

Objetivos Generales:  Lograr una capacitacion para la elaboraciéon y analisis de
proyectos de exploracion y explotacion en la actividad minera. Asesorar acerca de la
pertinencia de realizar estudios para prevencion de dafios ambientales. Determinar
distintos tipos de reservas.

Contenidos_minimos: Metodologias para financiamiento. Etapas de un proyecto
minero. Muestreo, su importancia. Conceptos de reservas y recursos minerales. Leyes,
distintos tipos. Métodos de explotacion y de cubicacion. Uso de la geoestadistica
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aplicada a la mineria. Métodos para evaluar proyectos de inversion minera. Métodos
para evaluar un yacimiento.

[31] INTRODUCCION AL DERECHO MINERO (60 Hs)

Obijetivos Generales: Conocer los aspectos centrales de la legislacion Minera y de su
evolucion histérica. Adquirir  criterios para encuadrar legalmente los trabajos
geoldgico econdmicos.

Contenidos minimos : Conceptos de Derecho. Derecho Minero. Legislacion minera
del Nuevo Cuyo. Derecho minero comparado.

[ 32] TECNICAS AVANZADAS EN CARTEO GEOLOGICO (80 Hs)

Objetivos generales: Adquirir habilidades y fundamentos para recolectar y ordenar
datos geoldgicos sobre mapas y dibujos bi-tridimensionales. utilizar programas
modernos de computacion. Evaluar la exactitud y eficiencia de diferentes métodos y
técnicas.

Contenidos_minimos: Métodos de relevamiento con Teodolito y Estacion Total.
Procesamiento de datos por computadora. Mapas isopéquicos. Célculos de areas y
volumenes mediante software. Elaboracion de mapas a partir de imagenes satelitales
con apoyo de GPSy SIG. Produccioén de cartografia tematica. Técnicas de mapeo con
GPS, distintas aplicaciones.

[ 33] EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (80 Hs)

Objetivos generales: Formular medidas para prevenir, corregir y/o mitigar impactos
ambientales negativos. Conocer, comprender, interpretar y evaluar las intervenciones
del hombre en el Ambiente. Familiarizarse con el proceso de analisis para identificar,
predecir, valorar, prevenir y comunicar el impacto probable de un proyecto a fin de
contribuir a la toma de decisiones.

Contenidos minimos: Introduccion. Historia y evolucién de la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA). Definicion de Impacto Ambiental (IA). La EIA en el proceso de
Planificacion y toma de decisiones. Identificacion de los IA. Metodologias.
Predicciones de IA. Incertidumbre de las predicciones. Interpretacion de los IA. Nocion
de retorno ambiental. Medidas de mitigacion. Talleres interdisciplinarios.
Comunicacion de la EIA.

[ 34 ] PLANIFICACION Y MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS ( 80 Hs)
Objetivos generales: Comprender el papel que juegan las partes de una cuenca en su
conjunto, mediante el conocimiento del funcionamiento de las partes en el todo, sus
potencialidades, sus limitaciones y los riesgos que implican las acciones. Obtener la
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necesaria habilidad para la toma de decisiones, tanto en las etapas de estudio y
evaluacion de riesgos como en la de planificacion y acciones, como resultado de la
comprension de los fendmenos complejos involucrados.

Contenidos minimos: Introduccién a la Planificacion y Manejo de Cuencas. Riesgos
geoldgicos y geomorfoldgicos. Evaluacion de tierras. Conservacion de los recursos
naturales. Manejo del agua. Las restricciones socioecondmicas al uso y manejo de los
recursos. Planificacion y manejo de Cuencas.

[ 35] PALEOAMBIENTES SEDIMENTARIOS CONTINENTALES (80 Hs)
Objetivos generales: capacitar al alumno en el manejo de técnicas de estudio de campo
y laboratorio, necesarias para interpretar paleoambientes sedimentarios continentales a
excepcion de los glaciarios.

Contenidos _minimos: Clasificacion general de los ambientes sedimentarios
continentales. Concepto de facies, litofacies y sus asociaciones. Cdédigos de litofacies.
y sus asociaciones. Caddigos de litofacies. Ciclicidad. Factores de control en la
sedimentacion. Descripcion, andlisis e interpretacion de perfiles sedimentoldgicos a
distintas escalas, prestando especial atencion a los ambientes fluvial, edlico y lacustre.

[36 ] GEOTECTONICA (50 Hs)

Objetivos _generales: Conocer los principales procesos de la geodinamica interna a
escala global, asi como la interaccion de estos en el desarrollo y evolucion de los
principales elementos tectdnicos de nuestro planeta.

Contenidos minimos: El interior de nuestro planeta y principales elementos que
determinan su dinamica (corteza, manto, nucleo, litosfera, astenosfera, mesosfera).
meétodos de investigacion. Tectdnica de placas. Evolucion tectonica de nuestro planeta
acorde con la cinematica de placas. Supercontinentes. Ambientes petrotectonicos y su
utilizacion en el anélisis de ambientes tectdnicos antiguos. Diferentes contextos
orogénicos en el marco de la tectonica de placas. Mecanismos de formacion de cuencas.

[ 37 ] MICROSCOPIA DE MINERALES OPACOS (100 Hs)

Obijetivos generales: Profundizar los conocimientos adquiridos en Mineralogia y en
Geologia de Yacimientos Minerales. Determinar minerales opacos al microscopio.
Determinar texturas y relaciones paragenéticas.

Contenidos _minimos : Importancia del estudio de minerales opacos en las distintas
ramas de la Geologia Econdmica. Principales propiedades dpticas de los minerales
opacos. Estudio al microscopio de los minerales opacos agrupados por su color.
Texturas de yacimientos minerales. Reconocimiento de las texturas producidas por
desmezcla, reemplazo, relleno y deformacion. Paragénesis. Construccion de diagramas
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paragenéticos.

[ 38 ] SISTEMAS DE COBRES PORFIRICOS. (40 Hs)

Objetivos  generales: Analizar modelos genéticos y su evolucion historica.
Profundizar conceptos referidos al marco geotectdnico y las asociaciones litologicas
primarias y secundarias. Reconocer la influencia de los modelos e investigaciones
genéticas en la prospeccion y exploracion.

Contenidos minimos :  Introduccion. Ambiente regional: marco geotectdnico,
asociaciones litolégicas, relaciones de edad. Rocas intrusivas: geometrias,
composiciones. Alteracion hidrotermal y mineralizacion: alteracion de silicato potasico,
alteracion propilitica, alteracion arcillosa intermedia, alteracion sericitica, alteracion
arcillosa avanzada. Brechas hidrotermales. Mineralizacion de oro. Enriquecimiento
supergénico. Aspectos genéticos. Implicaciones en la exploracion.

[39] SISTEMAS AURIFEROS EPITERMALES (40 Hs)

Objetivos __generales:  Analizar modelos genéticos y su evolucion historica.
Profundizar el conocimiento referido a la génesis y las caracteristicas de los fluidos
mineralizantes.

Contenidos minimos : Introduccion. Tipos genéticos: clasificacion, relaciones a
mineralizacion subvolcénica. Geometria de los controles: controles estructurales,
controles hidrotermales, controles litologicos. Rasgos superficiales: zonas de lixiviado
acido, sinters siliceos, el problema de la alteracion arcillosa avanzada. Exploracion.

[ 40 ] PETROGRAFIA DE ZONAS DE ALTERACION HIDROTERMAL (40 Hs)
Objetivos generales: Reconocer e identificar las asociaciones paragenéticas de los
distintos tipos de alteracién hidrotermal como guia para la prospeccién minera.
Contenidos minimos: Reconocimiento macro y microscopico de minerales de
alteracion hidrotermal. Reconocimiento de texturas. Interpretacion. Aplicacion en
prospeccion y exploracion.

[41] INTERPRETACION DE ZONAS DE OXIDACION DE DEPOSITOS
METALIFEROS (40 Hs)

Objetivos  generales: Profundizar los conceptos adquiridos en Geologia de
Yacimientos Minerales sobre procesos fisico-quimicos que afectan a los depdsitos
metaliferos en zona de oxidacion e interpretacion de los productos supergénicos
generados como guia para la prospeccién minera.

Contenidos minimos : Introduccion, Limonitas: indigenas, circundantes y exdticas.
Jasper limonitico: pseudoformas celulares, jasper masivo. Generacion de &cido
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sulfarico. Precipitacion de limonitas a partir de sulfuros sin hierro. Precipitacion de
limonitas por reaccion con gangas neutralizantes. Influencia de la relacion S/Fey de la
roca de caja. Color de las limonitas. Tipos standard de productos lixiviados.
Importancia de la interpretacion de afloramientos lixiviados.

[ 42 ] DETECCION, PREVENSION Y CONTROL DE CONTAMINACION DE
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS. (30 Hs)

Obijetivos generales: Conocer las técnicas, metodologias y anélisis de los elementos
que permiten diagnosticar la presencia de fendmenos de contaminacion hidrica. Poseer
el conocimiento acerca de las medidas de prevension hidroldgica que se encuentran en
la actualidad frente a una fuente potencial de contaminacion. Conocer las medidas de
contingencia a tomar en cada caso para el estricto control de la fuente contaminante y
de los pasos a seguir para su mitigacion.

Contenidos_minimos: Aguas superficiales. Aguas subterraneas. Movilidad de los
elementos. Parametros utilizados en programas de deteccion. Métodos. Fuentes de
contaminacion. Medidas de prevension. Monitoreo de aguas subterraneas. Metodologias
de muestreo. Monitoreo de aguas superficiales. Medidas de control: Monitoreo. Plantas
de tratamiento de efluentes. Legislacion vigente.

[43] MORFOTECTONICA (30 Hs)

Obijetivos generales: Conocer cuales son las respuestas del paisaje frente a los eventos
tecténicos. Reconocer la anormalidad impuesta por el tectonismo a la evolucién normal
de un paisaje.

Contenidos minimos: Definicion. Concepto de Davis de evolucion morfoldgica.
Megaestructuras principales que afectan una morfologia. Evolucion morfoldgica en
relacion a las estructuras. Pardmetros morfotectonicos de frentes montafiosos y su
relacion con el grado de actividad tectonica. Concepto de Superficies de erosion. Las
curvas Tectoisohipsas.

[ 44]1 PETROGRAFIA DE ROCAS EPICLASTICAS (50 Hs)

Obijetivos generales: Los objetivos del curso apuntan a capacitar al alumno en el
manejo de las técnicas de estudio de secciones delgadas en sedimentitas de origen
epiclastico mediante anélisis texturales, composicionales y diagenéticos.
Contenidos_minimos: Metodologia y técnicas de trabajo en laboratorio. Estudios
texturales. Clasificacion de rocas epiclésticas. Petrografia de psefitas y psamitas.
Fabrica, porosidad y permeabilidad. Modas petrograficas. Diagénesis. Composicion y
proveniencia.
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ARTICULO 11°- Fijar las asignaturas electivas factibles de ser cursadas en la
Universidad Nacional de Rio Cuarto con su respectivo crédito horario y contenido
minimo:

CLIMA 60 Hs
GEOESTADISTICA 70 Hs
PROSPECCION GEOFISICA 60 Hs
EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS 70 Hs
GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES 120 Hs
PEDOLOGIA 120 Hs
GEOLOGIA MINERA 120 Hs
GEOTECNIA 120 Hs
GEOLOGIA LEGAL 60 hs

CLIMA (60 Hs)

Objetivos generales: Introducir al alumno en el conocimiento del clima terrestre y de
los elementos componente. Métodos de medicion y clasificacion climatica.

Contenidos minimos: Atmdsfera. Radiacion solar. Circulacion atmosférica. Balance
energético. Elementos del clima. Mediciones. Sensores. Balance

GEOESTADISTICA: (70 Hs)

Obijetivos generales: Brindar al alumno las herramientas basica para el manejo de la
estadistica aplicada, introduciéndolo en el concepto de variables regionalizadas.
Elaboracion de modelos introduccion a la teoria Fractal

Contenidos minimos: Algebra matricial. Hipotesis estadisticas. Variabilidad espacial.
Dependencia espacial. Dependencia espacial. Varigorama. Semivariograma.
Autocorelogramos. Krigeage. Analisis de agrupamiento. Analisis factorial. Teoria
fractal: aplicaciones

PROPECCION GEOFISICA (60 Hs)

Objetivos generales: Capacitar en la aplicacion de los métodos de prospeccion
geofisica y en sus aplicaciones a las diferentes ramas de la geologia.

Contenidos _minimos: Métodos gravimétricos, sismologia de refraccion y de
reflexion, métodos eléctricos en general. perfilaje, geotermia y métodos radiactivos.
técnicas de trabajo, descripcion del instrumental, fundamentos teéricos, aplicacién a la
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bldsqueda de recursos varios.

EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS (70 Hs)

Objetivos generales: Brindar al alumno herramientas basicas para tener en
consideracion las variables econdémicas en la formulacion de proyectos. Esto deberé
realizarse tanto para proyectos de servicios o de evaluacion del impacto sobre la
economia de proyectos de estudios.

Contenidos minimos:  Conceptos basicos y principios de Economia. Preparacion de
un Presupuesto. Inversion: Estructura de costos, curva de costos. Costos de las diversas
etapas: exploracién, explotacion. Ganancia. Rentabilidad. Determinacion del valor
actual. Financiacion. Costos financieros. Calculo del impacto econémico de un proyecto
de estudios considerando la transferencia al sistema productivo.

GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES (120 Hs)

Objetivos generales:  Geologia de combustibles en el marco de los recursos
energéticos. Conocer las propiedades fisicoguimicas relacionadas al origen, migracién y
entrampamiento de los hidrocarburos. Introducir a los métodos de prospeccion y
desarrollo de los hidrocarburos. Cuencas sedimentarias de la Argentina, Yacimientos
mas importante y plano petrolero.

Contenidos minimos: Origen de los hidrocarburos naturales. Roca madre y migracién
del petréleo y gas. Trampas estructurales y estratigraficas. Prospeccion petrolera y
gasifera. Geologia del subsuelo. Pozos, explotacion y reservas. Cuencas petroliferas en
Argentina, América del Sury el mundo. Perfilajes eléctricos. Calculos de reservas.

PEDOLOGIA (120 Hs)

Obijetivos generales: Introducir al alumno en los conocimientos basicos de la ciencia
del suelo considerando a ese como un sistema abierto y dinamico. Conocer los procesos
y factores de evaluacion de los suelos. Introducir a las técnicas de estudio en el campo.
Laboratorio y gabinete. Conocer las metodologia cartogréficas, basicas y aplicadas.
Taxonomia y clasificaciones utilitarias.

Contenidos minimos:  Conceptos generales, origen de los minerales y de la materia
organica del suelo. Las propiedades fisicas, quimicas y fisico - quimica, bioldgicas
factores de formacion de suelos. sistema de clasificacion. Cartografia de suelos.
clasificaciones utilitarias. Los suelos de la Republica Argentina.

GEOLOGIA MINERA (120 Hs)
Objetivos generales: Introducir al alumno en el conocimientos de las metodologias de
prospeccién, exploracion y explotacion de yacimientos minerales. Factores econémicos
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y financieros vinculados a las distintas etapas del desarrollo de un yacimiento.
Contenidos minimos:  Leyes de minas y comercializacion valuacion de yacimientos
minerales: muestreo, cubicacion y distintos tipos de reservas. Metodologias de
prospeccién y exploracion de yacimientos. Politica minera. Estudios preliminares a la
explotacion de un yacimiento. Métodos de explotacibn minera. Elementos y
maquinarias utilizadas en la explotacion mineral. Controles de la explotacion.
Tratamiento de Minerales. Nociones de evaluacion economica de una mina

GEOTECNIA (120 Hs)

Objetivos _generales: Introduccién al conocimiento bésico sobre las propiedades
geomecanicas de los materiales geoldgicos (rocas, y suelos con una vision integradora y
un marco actualizado del estado de la ciencia. De esta forma se proveen las bases para
un abordaje temético general de la Geotecnia, adecuado  para aplicaciones
geoambientales de ingenieriles.

Contenidos minimos:  Mecanica de Rocas: Introduccién a la evaluacion y analisis
metodoldgico de : obtencion de pardmetros (laboratorios -in situ) estabilidad y disefio
de taludes: Geotecnia de fundaciones en rocas: estabilidad y disefio de obras
subterraneas: evaluacion ingenieril integral ( multiproposito) de macizos rocosos..
Mecanica de suelos: introduccion a la clasificacién y parametrizacion mecéanica de los
suelos, métodos de exploracion y muestreo incluyendo los aspectos experimentales de
laboratorios y campafia. teniendo como principales aplicaciones: Zonificacion
Geotecnia de suelos: estabilidad y disefio de cortes. taludes excavaciones a cielo abierto
y depositos: parametros de disefio aplicados a funciones: uso geotécnico integral de los
suelos (cartas geotécnicas)

GEOLOGIA LEGAL (60 hs)

Objetivos generales:  Brindar los conocimiento necesarios y suficiente par que el
licenciado en geologia ubique sus actividades dentro del marco legal y ético de la
profesion. Ademas le permita encarar tareas de peritaje y arbitrajes dentro del marco
legal.

Contenidos minimos: La actividad profesional dentro del marco de la Constitucion
Nacional. Ley de Asociaciones Profesionales. Ley Nacional que regula la actividad de
la Geologia. Leyes Provinciales, en especial de la provincia de Cérdoba. Legislacion
Minera (Codigo de Mineria): Nacional y Provincial. Legislacion de Aguas Superficiales
y Subterraneas: Nacionales y Provincial. Ley Nacional de conservacion del Suelo. Ley
de Hidrocarburos. Otras leyes y articulado del Coédigo Civil (Nacional y provincial)
vinculados con los recursos naturales renovables y no renovables .
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ARTICULO 12.- Elevar la presente ordenanza al Consejo Superior para su
homologacion.

ARTICULO 13.- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas Yy archivese.
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ANEXO |
ASIGNATURA C/H TOTAL CORRELATIVIDAD
1° ANO REGULAR | APROBADA
1- INTROD. A LA GEOLOGIA 130 - -
2- QUIMICA 140 - -
3- ELECTIVA 50 - -
4- GEOMORFOLOGIA 120 1 -
5- MATEMATICA 150 - -
6- ELECTIVA 50 - -
20 ANO
7- FISICA 150 5 -
8- GEOQUIMICA 90 1-2 -
9- PALEONTOLOGIA 90 - -
10- MINERALOGIA 140 1-2-7 -
11- GEOFISICA 90 1-5-7 -
12-GEOL. ESTRUCTURAL 120 4 -
3° ANO
13-SEDIMENTOLOGIA 120 8-10 4
14-PET.ING.METAMORF. 140 10-11 8
15- SUELOS 50 8-10 4
16- ELECTIVA 50 - -
17-ESTRATIG. Y GEO HIST. 100 13-14 9
18-GEOL. DE YACIMIENTOS 120 12-14 10
19-GEOTECNIA 70 12-13-14 7
20- HIDROGEOLOGIA 70 13 7-2
4° ANO
21-GEOL. ARGENTINA 120 17 12
22-PROSPECCION GEOL. 100 18-20 8-11
23-G. AMBIENTAL Y R. GEOL. 70 15-20 -
24-RECURSOS MINEROS 70 18 -
25-LEVAN. GEOLOGICO 360 17-18 -
50 ANO
26-ELECTIVA 100 - -
27-ELECTIVA 100 - -
28-ELECTIVA 100 - -
29-ELECTIVA 100 - -
TESIS 200 - -
HORAS DE CAMPO 140 - -
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ANEXO 11

ASIMILACION DEL PLAN ANTERIOR CON EL PRESENTE

ASIGNATURAS DEL

ASIGNATURA DEL PLAN (Ord. 3/79-R)

NUEVO PLAN
PRIMER ANO 640 Hs
1 Introd. a la Geologia Introduccion a la Geologia
2 | Quimica General Quimica |
Electiva Inglés
3 | Geomorfologia Geomorfologia
4 | Matematica Matematica | y Matematica Il
Electiva
SEGUNDO ANO 680 Hs
5 |Paleontologia Geologia Histérica y Paleontologia
6 | Geoquimica Prospeccién Geoquimica.
7 |Fisica Fisica | vy Fisicall
8 Mineralogia Mineralogia | y Mineralogia Il
9 |[Geofisica Geofisica Aplicada
10 | Geologia Estructural Geologia Estructural
TERCER ANO 720 Hs
11 | Sedimentologia Sedimentologia
12 | Petrog. Ignea y Metamorf. Petrologia Ignea y Metamorfica
13 |Suelos No tiene equiv. directa, debe rendir un coloquio.
Electiva
14 | Estratig. y Geol. Histérica Geolologia Historica y Paleontologia
15 | Geo. de Yac. Minerales Geologia de Yacimientos Minerales
16 | Geotecnia Geotecnia
17 |Hidrogeologia Hidrogeologia
CUARTO ANO 720 Hs
18 | Geologia Argentina Geologia Argentina
19 | Prospeccion Geologica Prospeccién ~ Geoquimica,  Geofisica  Aplicada,
Exploracién y Perforaciones
20 | Geologia Ambiental No tiene equivalencia. Se debe cursar
21 | Recursos Mineros Evaluacion de Yacimientos y Geologia Econémica
22 | Levantamiento Geoldgico Levantamiento Geol6gico

QUINTO ARO 600 Hs
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23 | Tesina Se admite el plan previamente elaborado si lo hubiera.
ELECTIVAS 400 Hs Se computan las cargas horarias de asignaturas
aprobadas sin equivalencias
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ANEXO 11

ASIGNATURAS ELECTIVAS

ASIGNATURA CREDITO | CORRELATIVIDADES
HORARIO

1 INTRODUCCION A LA MATEMATICA 120 Hs

2 INTRODUCCION A LA FISICA 100 Hs

3 INTRODUCCION A LA COMPUTACION 100 Hs

4 ESTADISTICA 60 Hs

5 APRENDIZAJE y COMPRENSION DE TEXTOS |60 Hs

6 DIBUJO TECNICO Y GEOLOGICO 40 Hs

7 PROCESADORES DE TEXTO MS-WORD -|24Hs

Windows

8 SISTEMA OPERATIVO DOS 24 Hs

9 WINDOWS 3.1 24 Hs

10 | WINDOWS 95 24 Hs

11 |PLANILLAS DE CALCULO Qpro o EXCEL 40 Hs

12 |INGLES|I 60 Hs

13 |[INGLES I 60 Hs INGLES I (O UN EXAMEN
DE CAPACIDAD)

14 | INGLES Il 60 Hs INGLES Il (O UN EXAMEN
DE CAPACIDAD)

15 | PETROLOGIA METAMORFICA AVANZADA 80 Hs PETROLOGIA (APROBADA)

16 |PETROGENESIS DE ROCAS IGNEAS 80 Hs PETROLOGIA
(APROBADA)

17 | VOLCANISMO EXPLOSIVO 60 Hs MINERALOGIA
(APROBADA)
PETROLOGIA (CURSADA)
SEDIMENTOLOGIA
(APROBADA)

18 | GEOLOGIA DE SIERRAS PAMPEANAS 10 Hs GEOLOGIA ARGENTINA
(CURSADA)

19 | GEOLOGIA DE SAN LUIS 80 Hs ESTRATIGRAFIAY
GEOLOGIA HISTORICA
(APROBADA)

20 |EPISTEMOLOGIA GEOLOGICA | 60 Hs ESTRATIGRAFIA'Y
GEOLOGIA HISTORICA
(APROBADA)

21 | GEODIDACTICA | 60 Hs ESTRATIGRAFIAY
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GEOLOGIA HISTORICA
(APROBADA)

22 | PROSPECCION SISMICA POR REFLEXION 80 Hs PROSPECCION
GEOLOGICA (CURSADA)
23 | PROSPECCION GEOQUIMICA 60Hs PROSPECCION
GEOLOGICA (CURSADA)
24 |[SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE|60Hs PETROLOGIA
INFORMACION GEOGRAFICA (APROBADA)
25 |NEOTECTONICA 80 Hs GEOLOGIA ESTRUCTURAL
(APROBADA)
26 | RIESGOS GEOLOGICOS 90 Hs GEOLOGIA ESTRUCTURAL
(APROBADA)
PETROLOGIA
(APROBADA),
GEOLOGIA AMBIENTAL
(CURSADA)
27 | GEOLOGIA ECONOMICA 80 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)-
GEOLOGIA ARGENTINA
(CURSADA)
28 |ROCAS DE APLICACION 80 Hs PETROLOGIA
(APROBADA)
29 |EXPLORACION DE CANTERAS 60 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
30 |[EVALUACION DE YACIMIENTOS MINERALES |80 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
31 [INTRODUCCION AL DERECHO MINERO 60 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
32 | TECNICAS AVANZADAS EN CARTEO 80 Hs LEVANTAMIENTO
GEOLOGICO GEOLOGICO (CURSADA)
33 | EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 80 Hs GEOLOGIA AMBIENTAL
(APROBADA)
34 [PLANIFICACION Y MANEJO DE CUENCAS| 80 Hs HIDROGEOLOGIA
HIDROGRAFICAS (CURSADA)
35 |PALEOAMBIENTES SEDIMENTARIOS 60 Hs ESTRATIGRAFIA Y
CONTINENTALES GEOLOGIA HISTORICA
(APROBADA)
36 |GEOTECTONICA 50 Hs G. ARGENTINA (CURSADA)
37 | SISTEMAS DE COBRES PORFIRICOS 40 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
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MINERALES (CURSADA)

38 | MICROSCOPIA DE MINERALES OPACOS 100 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
39 |SISTEMAS AURIFEROS EPITERMALES 40 Hs GEOLOGIA DE
YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
40 |PETROGRAFIA DE ZONAS DE ALTERACION |40 Hs GEOLOGIA DE
HIDROTERMAL YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
41 |INTERPRETACION DE ZONAS DE OXIDACION | 40 Hs GEOLOGIA DE
DE DEPOSITOS METALIFEROS YACIMIENTOS
MINERALES (CURSADA)
42 |DETECCION, PREVENSION Y CONTROL DE |30 Hs, HIDROGEOLOGIA
CONTAMINACION DE AGUAS (CURSADA)
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
43 | MORFOTECTONICA 30 Hs GEOLOGIA ESTRUCTURAL
(APROBADA)
44 |PETROGRAFIA DE ROCAS EPICLASTICAS 50 Hs SEDIMENTOLOGIA
(APROBADA)
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