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B - Teoria con practicas de aula y laboratorio

IV.- FUNDAMENTACION

La Geoquimica es una especialidad de las ciencias naturales, que sobre la base
de la geologia y de la quimica estudia la composicion y dinamica de los
elementos quimicos en la Tierra, Sistema Solar y Universo. Determinando la
abundancia absoluta y relativa, distribucion y migracion de los elementos entre
las diferentes partes que los conforman. En la Tierra se utiliza como principales
testimonios de las transformaciones los minerales y rocas componentes de la
corteza terrestre, con el proposito de establecer leyes o principios en las cuales se
basa tal distribucion. Los elementos geoquimicos son en una escala de mayor a




menor abundancia.

Esta asignatura esta enfocada a alumnos de 2° ano y por lo tanto corresponde al
grupo de asignaturas basicas. Rescata los conceptos vertidos en Quimica e
Introduccion a la Geologia, se amplia lo desarrollado en esta ultima, en varios
aspectos y sirve como base para las asignaturas Mineralogia, Petrografia Ignea y
Metamorfica, Sedimentologia, Suelos, Geologia de Yacimientos Minerales,
Hidrogeologia y Prospeccion geologica.

V.- OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

OBJETIVOS GENERALES: Desarrollar los principios elementales en que se basa
el conocimiento de la Geoquimica. Describir criticamente ambientes geolégicos y
geoquimicos y procesos naturales que en ellos se desarrollan, considerando los
principios fisicoquimicos que permiten explicar el comportamiento de los
elementos y los diferentes modelos del ciclo geoquimico que los caracteriza.

- OBJETIVOS PARTICULARES: Obtener, procesar e integrar datos geoquimicos,
para obtener informacion sobre diferentes procesos geologicos que se producen
en la corteza terrestre. Caracterizar geoquimicamente los distintos tipos de rocas.
Aplicar los conocimientos geoquimicos al reconocimiento de los procesos
geologicos que han dado origen a las rocas y minerales.

VI.- CONTENIDOS

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Tema 1: La Geoquimica como ciencia.

Objetivos y alcances de la Ciencia. Desarrollo historico. Avances actuales.
Campos que abarca: geoquimica de la litosfera endégena y exdgena; geoquimica
de la hidrosfera, atmoésfera y biosfera.

Tema 2: Cosmoquimica.

Origen del universo. Teorias cosmogonicas. Evolucion estelar. Origen de los
elementos en el cosmos. Abundancia cosmica y solar de los elementos. Los
meteoritos: clasificacion, mineralogia, estructura, elementos mayores y trazas.
Evolucién de la luna. Planetas del Sistema solar.

Tema 3: Evolucion geoquimica y diferenciacion de la tierra.

Origen de la Tierra. Distribucion de los elementos en el nucleo, manto y corteza.
Distribucion y clasificacion geoquimica de los elementos segin Goldschmidt, su
relacion con la clasificacion periodica. La composicion quimica del Nucleo, Manto
y Corteza Terrestre. Evidencias a partir de datos geofisicos. Predicciones posibles
del comportamiento geoquimico de algunos elementos en base a la ley periodica.
Distribucion de los elementos mayoritarios, minoritarios y trazas.

Tema 4: Métodos analiticos.
Tipos de muestras. Métodos y analisis quimicos. Caracteristicas de las muestras.

Técnicas analiticas comunes y especiales.

Tema 5: Geoquimica de los procesos enddogenos.




Magmas, origen y procesos de diferenciacion. Elementos mayoritarios, trazas y
tierras raras en la evolucion magmatica. Diagramas de variacion de dos y tres
elementos. Diagramas de multielementos. Cristalizacion fraccionada y fusion
parcial. Series de rocas. Diagramas de discriminacion geoquimica y relacion con
el ambiente tectonico. Coeficiente de particion.

Tema 6: Geoquimica de las fases finales de diferenciacion magmatica.
Pegmatitas. Procesos de formacion de magmas pegmatiticos. Solubilidad del
agua en fundidos silicaticos. Ebullicion retrograda. Temperatura y presion
critica. Procesos de concentracion de elementos traza de valor economico.
Relacion con la temperatura y presion. Clasificacion de pegmatitas. Soluciones
hidrotermales: origen y evolucion. Zonaciéon geoquimica de los depositos
hidrotermales.

Tema 7: Geoquimica de las rocas metamorficas.

Definiciones. Causas del proceso y tipos de metamorfismo: regional, de contacto
y cataclastico. Composicion quimica y mineralogica. Principios de las facies:
diagrama ACF. Distribucion de las diferentes facies metamorficas segin
condiciones de temperatura y presion.

Tema 8: Geoquimica de los is6topos.

Generalidades. Numero atomico y numero de masa. Definicion de is6topo.
Isotopos estables y radiactivos. Radiactividad. Formas de desintegracion. Ley
fundamental de la radiactividad. Periodo de semidesintegracion. Vida media.
Isotopos con y sin relacion genética. Isotopos estables del agua: Hidrogeno y
Deuterio; 90 y 180. Composicion isotopica del agua del mar y de las
precipitaciones. El Tritio. Is6topos de azufre, carbono, estroncio y plomo.
Ejemplos de aplicaciones de los isotopos. Geocronologia: datacion con 14C, Rb-
Sr, U-Th-Pb. Evolucion de la corteza y manto terrestre.

Tema 9: Geoquimica de los sedimentos y el suelo.

Meteorizacion, hidrélisis, oxidacion y reduccion en los procesos sedimentarios. El
potencial de meteorizacion. Potencial ionico y clasificacion geoquimica de los
elementos en el ciclo exdgeno. Evolucion de elementos traza y tierras raras.
Diferenciacion sedimentaria y clasificacion geoquimica de los sedimentos.
Geoquimica de los carbonatos. Ambientes de depositacion con relacion a los
parametros Eh - pH. Composicion y frecuencia de las rocas sedimentarias mas
comunes. Caracteristicas quimicas de los suelos. Composicion. Constituyentes
minerales primarios y secundarios. Componentes organicos.

Tema 10: Hidrogeoquimica.

El agua en la tierra. Abundancia. El ciclo hidrologico. Caracteristicas
fisicoquimicas del agua. Composicion. Clasificacion de las aguas naturales segin
su composicion. El sistema carbonico - carbonatos. Solubilidad de sales y oxido.
Equilibrio rédox en ambientes acuaticos. Sistemas SO42- - HS- y NO3- - NH4".
Complejos organicos e inorganicos en aguas naturales. Equilibrios de adsorcion.
Caracteristicas quimicas de las aguas naturales superficiales; rios, lagos y
embalses. El agua y el ambiente. Contaminacion. Indicadores. Composicion
quimica de las aguas subterraneas. Relacion con el tipo de acuifero.
Caracteristicas quimicas de las aguas oceanicas.




VIl.- PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE GABINETE Y LABORATORIO

Trabajo Practico N°1: Introduccion a herramienta de analisis de datos.
Preparacion y conversion de datos quimicos. Procesamiento con distintos
Software.

Trabajo Practico N°2: Muestreo:

Caracteristicas del muestreo. Importancia. Errores. Disenio del esquema de
muestreo: medio a muestrear, representacion, tamano, numero de muestras,
distribucion, métodos para controlar la calidad del muestreo. Identificacion.
Equipamiento.

Trabajo Practico N°3: Preparacion de Muestras para analisis quimico.

Objetivos. Tipos de Muestras. Tipo de analisis (composicion, geocronologia,
Microanalisis). Muestras liquidas. Secado (equipamiento). Muestras soélidas.
Particulas en suspension. Tratamiento de muestras solidas: Cuarteo, trituracion
y molienda (equipamiento), disgregado, tamizado. Separacion de minerales.
Distintos métodos: manual, magnético, con liquidos pesados, otros métodos.
Determinacion de la contaminacion. Preparacion para analisis especiales.

Trabajo Practico N°4: Procesamiento e interpretacion de datos analiticos.
Preparacion de los datos quimicos provenientes de tablas obtenidas de diferentes
autores, con el fin determinar el Factor de Enriquecimiento en distintos
ambientes. Los mismos seran procesados con distintos Software.

Trabajo Practico N°5: Métodos Analiticos en Geoquimica.

Desarrollos de Practicos con las siguientes Técnica analitica: a) Espectrometria
de Absorcion Atomica (llama) (AA o AAS). b) Plasma-Ar — Espectrografia de
emision (Optica) (ICP-AES u OES). ¢) Fluorescencia de rayos X (XRF). d)
Difractometria de rayos X (XRD). e) Espectrometria infrarroja (IR).

Practicos combinados con el Area de Quimica Analitica, INTEQUI y Quimica
Inorganica. Generalidades. Caracteristicas de la muestra a ser analizada
(presentacion). Caracteristicas de los equipos: Interferencias. Limites de
deteccion. Interpretacion de diagramas.

Trabajo Practico N°6: Procesamiento de los resultados analiticos. Rocas
igneas y Metamérficas

Preparacion de los resultados para ser trabajados con distintos Software.
Procesamiento de Datos en distintos formatos. Incorporacion de datos y
procesamiento en Excel, Newpet y Origin.

Trabajo Practico N°7: Interpretacion de los resultados de analisis quimicos
en Rocas.

a) Rocas Igneas: Rocas igneas acidas, mesosilicicas y basicas. Diagramas
caracteristicos. Diagramas de discriminacion geoquimica y relacion con el
ambiente tectonico Determinacion de la signatura de las rocas. b) Pegmatitas. c)
Rocas Metamorficas. d) Rocas Sedimentarias.

Trabajo Practico N°8: Geoquimica aplicada a Hidrogeologia y Suelos.
Electrodos para medir pH y de Ion Selectivo. Practico combinado con Quimica
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Analitica Muestreo de suelos y agua. Caracteristicas de la muestra para analizar.
Caracteristicas del Instrumento: Interferencias. Limites de deteccion.
Interpretacion de diagramas. Determinacion de PH, Conductividad y Residuo
Seco en Hidrogeologia y Suelos. Determinaciones de aniones y cationes
mayoritarios en muestra de agua y suelo.

TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO

Trabajo Practico de Campo N° 1: Trabajo de campo: Muestreo en rocas
metamorficas, igneas y sedimentarias. Zona Los Puquios - El Volcan.
Observacion de la cartografia basica. Eleccion de las zonas de muestreo.
Reconocimiento preliminar del terreno. Obtencion de muestras para distinto
estudios. Ubicacion las zonas de muestreo con GPS. Informe final.

Trabajo Practico de Campo N° 2: Obtencion de muestras en el terreno.
Muestreo en rocas metamorficas de basamento, sedimentos Pérmicos,
Terciarios y Cuaternarios, Muestreo de aguas.

Observacion de la cartografia basica. Eleccion de las zonas de muestreo.
Reconocimiento preliminar del terreno. Obtencion de muestras para distinto
estudios. Ubicacion las zonas de muestreo con GPS. Informe final.

Trabajo Practico de Campo N° 3: Obtencion de muestras en el terreno.
Obtencion de muestras en el terreno. Zona de La Carolina, San Luis.
Muestreo en rocas volcanicas y sedimentarias. Separacion de minerales
pesados

Observacion de la cartografia basica. Eleccion de las zonas de muestreo.
Reconocimiento preliminar del terreno. Obtencion de muestras para distinto
estudios. Ubicacion las zonas de muestreo con GPS. Informe final.

Trabajo Practico de Campo N° 4: Obtencion de muestras en el terreno.
Muestreo en rocas igneas (graniticas, pegmatiticas y basaltos) y vetas
hidrotermales.

Observacion de la cartografia basica. Eleccion de las zonas de muestreo.
Reconocimiento preliminar del terreno. Obtencion de muestras para distinto
estudios. Ubicacion de las zonas de muestreo con GPS. Informe final.

VIII.-REGIMEN DE APROBACION

REGLAMENTO INTERNO

1 Los T. P. consistiran en tareas de gabinete y de campo.

2 La asistencia a las clases de T. P. es obligatoria.

3 El Alumno que tuviera mas del 25% de inasistencia a los Trabajos Practicos
perdera la condicion de regular.

4 El Alumno que tuviera mas del 20% de inasistencia (o 1 inasistencia) a los
Teorico-Practicos de Laboratorio (Trabajo Practico N° 4: Métodos Analiticos
en Geoquimica) perdera la condicién de regular.

5 La asistencia a las clases de Trabajos Practicos de Campo debera ser del
100%.

6 Los T. P. de campo seran coordinados con anticipacion.




7 Los T. P. (de aula y campo), cuestionarios y parciales seran incluidos
correlativamente en wuna carpeta de trabajos practicos, la que estara
permanentemente actualizada, pudiendo ser requerida en cualquier
oportunidad.

8 Los T. P. realizados deberan entregarse para su correccion durante el Trabajo
Practico siguiente. Sera considerado ausente el alumno cuyo T. P. no resulte
satisfactorio.

REGULARIZACION DE LA MATERIA

9 El alumno debera aprobar tres (3) parciales con un puntaje minimo de seis (6)
sobre diez (10) puntos.

10 Para rendir cada parcial el alumno debera tener aprobado los anteriores y
presentar el mismo dia la carpeta de T.P. con la totalidad de los T.P.
comprendidos, aprobados.

11 La ausencia a un parcial sera considerada aplazo.

RECUPERACIONES

12 Los teorico-practicos de laboratorio no son recuperables.

13 Los trabajos de campo no son recuperables.

14 Previo a cada parcial se entregaran articulos en inglés para ser traducidos por
grupos, el grupo que no entregue la traduccion en la fecha estipulada no
tendra derecho a rendir el parcial subsiguiente.

15 Los alumnos tendran derecho a una recuperacion de cada Trabajo Practico
que hubieran reprobado.

16 Cada examen parcial tiene 2 (dos) recuperaciones que se realizaran de
manera sucesiva luego de haber transcurrido al menos 48 horas de cada
examen.
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