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Ministerio de Cultura y Educacién

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales
Departamento: Geologia

Area: Geologia

l.- OFERTA ACADEMICA

(Programa para el periodo 2012 - 2014)

Materia Carrera Plan de estudios Ao Periodo
Geologia Ambiental | Lic. Cs. Geoldgicas 7/07 - 03/11 2012 - 2014 1° Cuatrimestre
y Riesgo Geolégico

Il.- EQUIPO DOCENTE
Nombre Funcién Cargo Dedicaciéon
Héctor A. Cisneros Responsable P. Adjunto Exclusiva
Daniel Sales Colaborador P. Adjunto Exclusiva
ll.- CARACTERISTICAS DEL CURSO
Caracteristicas del Curso
Crédito Horario Semanal H Tipificacion ” Duracion
L Pract. de lab/ B-CD- E* Cantidad .
Teorico/Practico||Teoricas gﬁ:ﬁﬁ:s camrI;'C;I/CResE;d;1 PIP,|| Total | ABCD E | Desde Hasta ar:i:: ! Sﬁrgﬁzg
etc. | Periodo | Semanas
2.6 Hs
2 Hs. (Incluye 10146 | o trimestre || 143 | 226 | 15 || 70
Hs de Hs.
Campo)

*Referencias de tipificacion de materias

- Teoria con practicas de aula

- Teoria (solo)

oy QW >

- Teoria con practicas de aula y campo

- Teoria con practicas de aula y laboratorio

- Teoria con practicas de aula, laboratorio y campo




IV.- FUNDAMENTACION

La Geologia Ambiental es la rama de las Ciencias Ambientales que se encarga de
relacionar los conocimientos geologicos con el estudio del ambiente, el analisis de los
riesgos naturales tanto desde la 6ptica geolégica como desde el punto de vista social y
en los casos de contaminacién, contribuye al diagnostico, prevenciéon y correccién de
dichos problemas. La Geologia Ambiental, por consiguiente, se ocupa del estudio de los
riesgos geologicos naturales y antropogénicos.

También tiene orientaciones para el estudio de los recursos naturales, tanto renovables
como alternativos, su factibilidad econémica y social, y su impacto sobre el medio
abiético.

Finalmente se encarga de analizar los medios fisicos, sociales y legales para la
preservacion del patrimonio geolégico y paleontolégico. Ademas se busca tener una
observaciéon general sobre aspectos relacionados a la gestion ambiental de los recursos
suelo y agua, con una vision global dado a que existen en el plan de estudio materias
obligatorias y optativas que se encargan de realizar analisis geologicos y ambientales de
estos sistemas.

En base a esto es que esta asignatura es importante para la carrera de geologia dado a
que es la Ginica de la curricula que se encarga de la relaciéon Geologia — Medio Ambiente
— Entorno Social - Politica, creando incumbencias para que los egresados se
desemperfien en el medio laboral en estos topicos.

V.- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Generales

. Definir claramente los conceptos basicos Geolégico — Ambientales y la relaciéon
entre los Procesos Naturales y el medio Ambiente Fisico y Humano

o Potenciar la lectura critica de trabajos realizados en el mundo y Argentina sobre

analisis de impacto ambiental de obras de infraestructura, para evaluaciones sobre
posibles efectos de emprendimientos en la zona de Cuyo.

. Analizar los procesos geologicos exogenos y su relacion con el medio ambiente
fisico y humano.

o Demostrar habilidad para encarar estudios multidisciplinarios y dirigir grupos de
trabajo, en relacion a la materia que se estudia.

. Comprender la influencia antropogénica sobre el medio natural geolégico
Especificos

. Estudiar los efectos ambientales de grandes emplazamientos mineros y
petroleros, para evaluar beneficios y perjuicios de emprendimientos futuros en el pais.

. Analizar los efectos ambientales posteriores a desastres de origen natural

(erupciones, terremotos, tsunamis, inundaciones, deslizamientos y aluviones, etc.).
Modos de prevencion.
. Resolver problemas especificos desde la 6ptica de la Geologia Ambiental.

Desarrollar actitudes criticas hacia ejemplos de gestion aplicada a los procesos
Naturales en San Luis y el Mundo




VIL.- CONTENIDOS

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
INTRODUCCION: Definicion de Geologia Ambiental. Interaccion de sistemas.
Perturbaciones ambientales. Cuantificacion de problemas ambientales. Generalidades
sobre procesos endégenos y exogenos. Los riesgos geologicos. Geologia aplicada e
Ingenieria Geolbogica. Factores geolégicos y problemas geotécnicos.

AREA TEMATICA I: RIESGOS GEOLOGICOS

UNIDAD I: Riesgos naturales. Importancia del estudio de los Riesgos Naturales.
Geodinamica externa e interna. Conceptos de Riesgo, desastre, catastrofe, amenaza,
peligro y vulnerabilidad. Muertes y danos ocasionados por los riesgos naturales. El ciclo
geologico. Prediccién y alerta. Ciencia y riesgos naturales. Ejemplos de desastres en
zonas densamente pobladas. Magnitud y frecuencia de los sucesos peligrosos

UNIDAD II: El Riesgo Volcanico: tipos de volcanes. Caracteristicas y origen de los
volcanes. Regiones geograficas con riesgo de volcanismo. Efectos de los volcanes: Flujos
de Lava, actividad piroclastica, gases venenosos, flujos de detritos, de lodo y otros
movimientos de masa. Movimientos de descarga lateral a flujo de lava. Conexiones con
otros riesgos naturales. Beneficios de los volcanes: Suelos volcanicos, energia
geotérmica, esparcimiento, creacion de terreno nuevo. Interaccion humana con el riego
volcanico. Reduccion del riego volcanico. Mitigacion. Percepcion del riego volcanico.

UNIDAD III: Riesgos de remocioén en masa y de erosién. Movimientos en masa. Procesos
de ladera. Tipo de movimientos en masa, distintas clasificaciones. Fuerzas en las
laderas. Causas de los movimientos de ladera. Regiones geograficas con riesgo de
deslizamiento. Efectos y conexiones con otros riesgos naturales. Interaccion humana
con los deslizamientos. Urbanizacion y desprendimientos de tierra. Reduccion y
mitigacién. Identificacién y prevencion. Sistemas de alerta. Hundimientos y subsidencia.
Prevencion. Mapas de susceptibilidad y de peligrosidad. Erosién de suelos. Implicancias
econdémicas. Susceptibilidad. Medidas correctoras.

UNIDAD 1IV: Riesgo y Peligro Sismico. Terremotos. Magnitud e Intensidad. Procesos de
un terremoto: cizallamiento, fallas, arrastre tectonico. Ondas sismicas. Parametros
sismicos. Condiciones geolégicas locales. Regiones geograficas con riesgo de terremotos:
inter e intraplaca. Conexiones entre terremotos y otros riesgos naturales: vibracién,
ruptura de suelo, licuefacciéon, cambios regionales, deslizamientos, incendios, etc.
Interaccion humana con los terremotos. Mitigacion. Ciclo sismico, tasas de
deslizamiento y periodo de recurrencia. Estudio de fallas sismicas: Neotectonica y
paleosismologia. Analisis de la peligrosidad: métodos deterministico y probabilistico.
Licuefaccion. Microzonificacion sismica. Vulnerabilidad. Magnitud Ritcher y de
Momento. Intensidad sismica. Escalas de Mercalli (M), MKS, EMS, escala INQUA. Peligro
sismico de San Luis. Programas de mitigacion. Sistemas de control y monitoreo. Analisis
de los terremotos historicos de Argentina.

UNIDAD V: Otros riesgos geolégicos: Tsunamis y Riesgos costeros. Caracteristicas.
Maremotos y seiches. Origen. Modo de propagacion, sistemas de alerta y mitigacion.
Efectos de los procesos costeros: corrientes de resaca, erosion costera, Huracanes.
Inundaciones y riesgos hidrolégicos e hidrogeolégicos. Magnitud y frecuencia de las
inundaciones. Funciones de servicio natural. Interacciéon humana con las inundaciones.
Reduccion del riesgo de inundaciones. Impactos y extinciones. generalidades




AREA TEMATICA II: LOS RECURSOS NATURALES- ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

UNIDAD VI: Introduccién y origen de los recursos. La sociedad moderna y los recursos
geolégicos. El mundo en transformacién. Interdependencia y complejidad. Uso
sostenible. Formacion de los recursos de la tierra asociados a la tecténica global. Como
afecta al medio ambiente la explotacion de los recursos. El reciclado. Minerales y
Mineria. Las necesidades de recursos del mundo. Crecimiento poblacional como fuerza
que mueve el consumo. Recursos, reservas y menas. Consecuencias de la explotacion de
los recursos. Los recursos en la antigliedad. La exploracion global y el colonialismo. La
humanidad y los metales.

UNIDAD VII: Ley Ambiental Minera Argentina. Formas de energia. Aplicaciones y usos.
Desigualdades espaciales en la produccién y consumo de la energia. El mercado del
petroleo. Impacto ambiental de las actividades energéticas. Energia a partir de fuentes
alternativas. Generalidades. Energia nuclear, uranio y fision nuclear. Otras fuentes. El
futuro. Energia hidroeléctrica, solar, hidrégeno, de mareas, etc. Casos argentinos.

AREA TEMA’I:ICA III: GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL, DEGRADACION DEL PAISAJE
Y PROTECCION DEL PATRIMONIO NATURAL

UNIDAD VIII: Geomorfologia ambiental y su relacion con el cambio climatico global. El
sistema climatico de la tierra. Cambio climatico y efecto invernadero. Consecuencias
sobre la geomorfologia del cambio climatico. Prediccién del cambio. Evolucién de las
principales aportaciones del cambio climatico e incertidumbres. Mitigacion. Cambio
antrépico. Cambios en la poblacién y la sociedad a lo largo del tiempo. Impacto del
hombre sobre la geomorfologia y el ambiente. Desarrollo sostenible.

AREA TEMATICA IV: CUALI Y CUANTIFICACION EN GEOLOGIA AMBIENTAL -
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL - GESTION AMBIENTAL

UNIDAD IX: Definicién e importancia de la ingenieria geolégica. E1 medio geologico y su
relaciébn con la ingenieria. Factores geologicos y problemas geotécnicos. Métodos y
aplicaciones en ingenieria geoldgica. Fuentes de informacion. Aplicacién en el estudio
del riesgo sismico y de remocién en masa. Relacion entre grandes construcciones y
Medio Ambiente. Ubicacion de obras de infraestructura. Impacto ambiental. Presas,
taludes y tuneles. Impacto sobre el medio natural y humano. Mapas geotécnicos.
Ejemplos practicos de Argentina. Evaluacién critica de ejemplos en San Luis.

UNIDAD X: Impacto Ambiental. Generalidades. Nociones de evaluacién de impacto
ambiental. Definiciones y funciones de la evaluacion de impacto ambiental. Evolucion
histérica de los estudios de impacto ambiental. Ventajas del proceso de evaluaciéon de
impactos. Clasificacién de los impactos ambientales. Acciones que requieren de un
estudio de impacto ambiental. Identificacion de Aspectos Ambientales Significativos
(AAS). Normas Serie ISO 14.000. Metodologias de evaluacién de impacto ambiental.
Matrices de interaccion entre atributos del ambiente y acciones de impacto.




VII.- PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Realizaciéon de un trabajo practico monografico de investigacion basica o aplicada, sobre
un problema concreto, con énfasis en los distintos pasos metodolégicos que permitan
arribar al analisis de caso y conclusiones. Realizacion de propuestas desde la 6ptica de
la Gestion Ambiental.

TP formal N° 1: Identificacion y zonificaciéon de eventos de remocién en masa

TP formal N° 2: Analisis y estudio de los principales puntos de la Ley Ambiental Minera.
Estudios de casos.

TP formal N° 3: Cambio Climatico Global — Analisis de cambios climaticos desde el
Pleistoceno a la actualidad

TP formal N° 4: EIA de un sector

Itinerario de campo para observar aspectos relacionados con Riesgos Geolégicos.
Practicas de campo para impacto ambiental. Lugares seleccionados: area de Potrero de
Los Funes, para observacion de procesos activos de remocion en masa y de impacto
ambiental por obras de infraestructura (1 practico de campo)

VIil.- REGIMEN DE APROBACION

REGLAMENTO INTERNO

APROBACION DE LA MATERIA

Para REGULARIZAR la materia el alumno debera tener todos los T.P. aprobados y
superar dos (2) evaluaciones parciales con una calificacién de seis (6) o mas. Ademas
debera cumplir una asistencia superior al 60% de las clases teoéricas y practicas.

El alumno que no apruebe las evaluaciones parciales o sus respectivas recuperaciones
sera considerado libre.

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Se prevé la aprobaciéon por el sistema de promocién sin examen final, para aquellos
alumnos que cumplan la condicion de poseer todas las materias correlativas
aprobadas, al momento de comenzar a cursar; consecuentemente se realizara una
evaluacién continua de cada alumno mediante el monitoreo de la participacién y
resultados de los cuestionarios, ejercicios de aplicacion y la exposicién de temas
asignados a cada alumno. Ademas, los alumnos cumpliran con los siguientes
requisitos:

a) Asistencia superior al 80% de las clases tedricas y practicas y completar la totalidad
de los trabajos practicos previstos.

b) Presentar un trabajo final, de investigacién individual

c) Rendir 2 (dos) parciales diferenciados

d) Aprobar un coloquio en caracter de evaluacién final integradora.

El Trabajo Final constara de la elaboracién de un trabajo especial. Los elementos,
temas, pasos y forma de elaboraciéon seran discutidos en la primer clase, constara de un
trabajo de investigacion en grupos, el tema sera elegido por los alumnos tomando como
base que debe ser un tema referido a puntos vistos en la materia referidos a la relacion
ambiente — geologia (recursos energéticos, impacto de obras de infraestructura,
patrimonio geolégico-paleontolégico, desastres naturales, peligro, riesgo, contaminacion,
etc) preferentemente de la provincia de San Luis. El avance que se haga de éste trabajo
sera gradual a medida que se vayan incorporando conocimientos teéricos, y sera
evaluado por los integrantes de la asignatura, debiendo los alumnos hacer cuatro
entregas parciales, cuyas fechas seran dadas el primer dia de clases




Aprobaran el curso aquellos alumnos que obtengan una calificacion minima de 8
(ocho) puntos en cada cuestionario, parcial y ejercicios realizados durante el cursado,
como asi también en la evaluacién final integradora.

RECUPERACIONES

El alumno tendra derecho a una recuperacion por cada evaluacién parcial, la cual
tendra lugar como maximo una semana después de la evaluacién original.

Los alumnos que trabajan, y que hayan presentado el certificado correspondiente en la
seccion alumnos en tiempo y forma, tendran derecho a una (1) recuperacion adicional.

ALUMNOS LIBRES

La realizacién de examenes libres poseen dos instancias y la realizacion de cada una
esta sujeta a la aprobacién de la anterior:

a) Resolucion satisfactoria de problemas y ejercicios previstos en el programa de TP del
ultimo ano lectivo y

b) Aprobacion de examen oral
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