Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2023)
Universidad Nacional de San L uis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
GEOFISICA LIC.EN CS.GEOL. 3/11 2023 2° cuatrimestre
GEOFISICA LIC.EN CS.GEOL. 02/22 2023 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MOROSINI, AUGUSTO FRANCISCO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ZAVALA, Nicolas Federico Prof. Colaborador A.lraExc 40 Hs
ENRIQUEZ, ELIEL Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs 2Hs 4Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/08/2023 17/11/2023 15 90

IV - Fundamentacion

La Geofisica puede definirse como la ciencia que estudialos campos fisicos ligados ala Tierra. A través de su aprendizaje, €
alumno accede a conocimiento del interior delaTierra, sus propiedades fisicas y su dinamica, que sirven de fundamento a
otras asignaturas de la carrera, tales como Petrologia, Geologia Estructural, Y acimientos Minerales, etc. Ademas, la
investigacion del subsuelo parala resolucion de problemas concretos requiere de la aplicacion de criterios para seleccionar
los métodos de exploracion més apropiados, considerando sus limites y posibilidades de aplicacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo General:
Adquirir nociones de los principios béasicos de la geofisica. Reconocer la pertinencia en €l uso de los distintos métodos
geofisicos de exploracion, sus alcancesy limitaciones.

Objetivos Especificos:

Conocer en formaglobal ladinamicadelaTierra, su estructurainternay sus propiedades fisicas.

Conocer fundamentos tedricos de los métodos: €l éctricos, magnéticos, gravimétricos, sismicosy electromagnéticos.
Adquirir capacidades y sentido critico paralas aplicaciones practicas de los métodos: eléctricos, magnéticos, gravimétricos,
sismicosy electromagnéticos.

Realizar précticas de campo con los distintos métodos, incluyendo planteamiento de lainvestigacion, adquisicion de datosy
tratamiento de los mismos.
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VI - Contenidos

Contenidos minimos: Estructurainternadelatierra. Radioactividad. Gravimetria: geoide, elipsoide, anomalias,
isostasia. M agnetometria: Campo magnético terrestre, observacién, anomalias. Paleomagnetismo. Sismologia: Tipos
de Ondas. Propagacion. Leyes generales. Terremotosy riesgo sismico. Principios de inter pretacion sismolégica.
Sismica derefraccién, su aplicacion en la exploracion de hidrocar bur os. Geoeléctrica: Resistividad y conductividad.
M étodos de prospeccion aplicados.

Unidad | - INTRODUCCION. CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Tema 1: Geofisica. Introduccion histérica. Relacion con otras ciencias. Areas de estudio. La geofisica aplicada. Campos de
aplicacion. Parametros fisicos de la Tierra. Radioactividad natural. Periodo de desintegracién y vida media. Equilibrio
radioactivo. Tipo de radiaciones. Radioactividad de mineralesy rocas. Estructurainterna. M étodos de estudio.

Unidad Il - CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE

Tema 2: Campo gravitatorio terrestre. Definicion. Leyes basicas. Unidades. Formade la Tierra. Sistemas de referencia.
Gravedad en una Tierra aproximada por una esferay por un elipsoide. Gravedad tedrica.

Tema 3: Medicién de lagravedad. Gravedad absolutay gravedad relativa. Aparatos de medida: Péndulos, Caidalibrey
Gravimetros. Descripcién de un gravimetro elemental como instrumento de medicién de “g” relativo. Adquisicion de
informacion. Enlace con redes fijas. Correcciones de derivay marea.

Tema4: Anomaliagravimétrica. Correccion de Aire Librey Anomaliade Aire Libre. Correccion de Bouguer y Anomaliade
Bouguier. Correccion Topogréfica. Densidad de los materiales.

Tema 5: Representacion de anomalias. Construccion de mapas isogalicos. Separacion Regional-Residual: Anomalias
generadas por cuerpos sencillos. Curvas caracteristicas. Planificacién de una camparia. Aplicaciones.

Tema 6: |sostasia. Definicién. Modelos de I sostasia: hipétesis de Pratt y de Airy. Reducciones isostéticas. Anomalias

| sostéticas.

Unidad 111 - CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

Tema7: Teoriadel campo magnético: polosy fuerzas magnéticas. Magnetismo. El vector induccién magnética B, imanacion
| eintensidad de campo H. Relacién entre B, H, |. Susceptibilidad y Permeabilidad magnética. Origen de la Imantacion.
Sustancias diamagnéticas, paramagnéticas y ferromagnéticas.

Tema 8: Campo magnético terrestre. Coordenadas geomagnéticas. Declinacion e inclinacién magnética. 1solineas magnéticas.
Cartografia magnética. Campo geomagnético internacional de referencia.

Tema9: |deas generales sobre €l origen del campo magnético terrestre. Campo geomagnético de origen interno. Variacion
secular. Campo geomagnético de origen externo. Variaciones periédicas y no periodicas. Tormentas magnéticas.

Tema 10: Paleomagnetismo. Magnetizacion remanente. Migracion de los Polos. Inversiones del campo geomagnético.
Nociones de deriva de continentes y de la propagacién del fondo de los océanos.

Tema 11: Prospeccion magnética. | nstrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético. Técnicas de operacion
con magnetémetros terrestres. Anomalias magnéticas. Reduccion de las lecturas del magnetémetro: correccion diurna.
Aplicaciones.

Unidad IV - SISMOLOGIA

Tema 12: Elasticidad. Constantes el sticas. Ondas sismicas: tipos. Ondas de volumen: Py S. Ondas superficiaes: ondas
Rayleigh y ondas Love. Fuentes de energia sismica. Propagacion de ondas sismicas. Sismografos. Sismograma.

Tema 13: Terremotos. Teoria del rebote elastico. Distribucion espacial. Localizacion del foco. Tamafio de los Terremotos:
magnitud e intensidad. Prediccion y control de Terremotos. Riesgo sismico. Aplicacion de la sismologia para detectar las
discontinuidades corteza-manto, manto-nucleo.

Tema 14: El método sismico. Generalidades del método. Relacidn entre las velocidades sismicas y las propiedades el asticas
delasrocas. Conocimientos generales del método de refraccion y reflexion. Aplicaciones.

Unidad V - GEOELECTRICA

Tema 15: Teoriadd flujo de corriente. Resistividad y conductividad en las rocas. Conductividad en la superficie einterior de
laTierra. Los potenciales naturales terrestres.

Tema 16: Métodos de Prospeccién eléctrica. Método de autopotencial. Método de resistividad: sus fundamentos.
Procedimientos de campo. Dispositivos tetrael ectrédico. Sondeo Eléctrico Vertical. Calicata eléctrica. Descripcion de los
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componentes fundamentales de un instrumento de prospeccion eléctrica. Andlisis de curvas de resistividad aparente e
interpretacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Cada uno de los métodos de prospeccion geofisica sera complementado con préacticos de aula donde se formularala

resol ucion de problemas con g emplos obtenidos de casos real es tomados directamente o con peguefias modificaciones para
adaptarlos alos objetivos del curso. Las actividades correspondientes a mangjo de instrumental, en los casos en que se cuente
con el equipamiento apropiado, se g ecutaran en campafia donde el alumno podra experimentar en forma directalaformade
operacion en el terreno.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS:

Determinacién de la gravedad tedrica

Determinacion de la curva de derivainstrumental
Correccion de Aire Libre y Correccion de Bouguer
Determinacién de Anomaliade Aire Libre y de Bouguer
Medicion del Campo Magnético Total en el campo
Determinacion de la curva de variacion diurna
Determinacion de ladistanciafocal de un sismo
Refraccion: métodos de interpretacion

Ejecucion de un Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)
Construccion de la curva de resistividad aparente
Interpretacion de un SEV

Visitaa Instituto Geofisico Sismoldgico Ing. F. S. Volponi de San Juan y Asistencia ala escuela de campo

VIII - Regimen de Aprobacién

|.- REGLAMENTO INTERNO

1. Lostrabajos précticos consistirdn en larealizacion de gercicios, problemas, exposiciones, blsquedas bibliograficas en
tareas de gabinete y de campo.

2. LosT. P. (de aulay campo) y los cuestionarios seran incluidos correlativamente en una carpeta ad hoc, la que estara
permanentemente actualizada, pudiendo ser requerida en cual quier oportunidad.

3. Los T.P. redlizados deberan entregarse para su correccion durante €l Trabajo Préctico siguiente a de su gjecucion. Sera
considerado ausente el alumno cuyo T.P. no resulte satisfactorio y debera recuperarlo.

4. Entodaslas clases de T.P., se podrén formular cuestionarios escritos sobre el temadel dia.

5. Las clases comenzaran en el horario previsto, permitiéndose una tolerancia méxima de 5 minutos.

Il.- REGIMEN DE REGULARIZACION DE LA MATERIA

1. El alumno debera cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alos Trabajos Practicos de Aulay alos
de Campo.

2. Debera tener aprobado €l cien por ciento (100%) de los trabajos précticos de aulay campo.

3. Se deberan aprobar dos (2) parciales con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos.

4.Parapoder rendir cadaparcia e alumno debera

4.aTener completay aprobada la carpeta de trabajos practicos

4.b Haber aprobado €l examen parcial anterior.

5. Laausenciaaun parcial sera considerada aplazo.

6. Aprobacion de Trabajos Practicos: Deberd aprobarse en primerainstanciael 70% delos TP de aula. L os restantes podran
aprobarse usando 1 (una) instancia recuperatoria.

I1l.- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

La promocion directa sera alcanzada por aguellos alumnos que, ademas de reunir todas las condiciones para regularizar €l
curso, cumplan con los siguientes requisitos adicionales:

1. Haber asistido como minimo a ochenta por ciento (80%) de las clases tedricas.

2. Obtener una calificacion minima de ocho (8) puntos en cada parcial.
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3. Aprobar uno de los parciales en primerainstancia.

4. Aprabar un coloquio integrador que tendra lugar dentro de los 7 dias posteriores alafinalizacion de la cursada. Se
aprobaré con un minimo de 8 sobre 10 puntos. Bgjo estas condiciones el alumno aprobard el curso sin rendir examen fina y
su calificacién resultardigua al promedio que surjaentre €l resultado del promedio de los parciaesy la calificacion obtenida
en el coloquio.

IV.- RECUPERACIONES

1. Solo se podra recuperar €l 20% del total de los Trabajos Précticos de Campo, y € alumno debera concretar €l traslado al
campo Y la préactica por sus propios medios.

2. Cada examen parcial tiene UNA recuperacion la cual debe concretarse en forma previaa examen siguiente.

3. Los alumnos que trabajan, siempre que estén autorizados por la Facultad (averiguar tramite en seccion alumnos), tendran
unarecuperacion adicional sobre el total de recuperaciones, tanto en parcialescomoen T.P.

V.- ALUMNOSLIBRES

Larealizacion de examenes libres poseen tresinstancias y larealizacion de cada una esta sujeta ala aprobacion de la anterior:
a) Resolucion satisfactoria de problemas'y gercicios previstos en el programa de TP del Ultimo afio lectivo. ¢) Aprobacion de
un examen oral similar al de los examenes finales

I X - Bibliografia Basica

[1] Alonso Chavez Francisco M, Miguel Orozco. (2005): Geologia fisica

[2] Blakely, R.J. (1995). Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge University press. New Y ork, 441
pp.

[3] Bott, MHP (1982) The Interior of Earth. 2a Ed. London. Edward Arnold.

[4] Cantos Figuerola (1987). Tratado de prospeccion geofisica aplicada (32 Ed.). IGME, Madrid.

[5] Dobrin, M. (1960). Geophysical Prospecting. New Y ork, MacGraw-Hill.

[6] FIGUEROLA J. CANTOS (1974): Tratado de Geofisica Aplicada. 2° Edicion. Litoprint.

[7] Garland, L.D. (1965) Introduction to Geophysics. Mantle, core and crust. 22 Edicién. Philadel phia. Sanders.

[8] Gubbins, D.(1990). Seismology and Plate Tectonics. Cambridge University Press.

[9] Lille R.J. (1999). Whole Earth Geophysics. Prentice Hall.

[10] Lowrie, W. (1997). Fundamental s of Geophysics. Cambridge University Press.

[11] Milson, M. (1991). Field Geophysics. Geological Society of London Handbook. John Wiley & Sons. New Y ork.
[12] Musset, A.E. y M.A. Khan (2000). Looking into the earth. An introduction to geological geophysics. Cambridge
University Press, 470 pp.

[13] Officer, C.B. (1974). Introduction to theoretical geophysics. New Y ork. Springer-Verlag.

[14] Parasnis, D.S. (1966). Introduction to geomagnetism. Edimbourgh. Academic Press.

[15] Reynolds, J.M. (1997). An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. John Wiley & Sons.

[16] Shearer, P.M. (1999). Introduction to Seismology. Cambridge Univ. Press (12 Ed.).

[17] Sleep, N.H. & Fuyita, K. (1997). Principles of Geophysics. Blackwell Science. 192 pp.

[18] Smith, P.J. (1975). Temas de Geofisica. Editorial Reverté.

[19] Udias, A. (2000). Principles of Seismology. Cambridge Univ. Press. 489 pp.

[20] Udias, A. y Mézcua, J. (1986). Fundamentos de Geofisica. Alhambra Universidad, Madrid. 419 pp.

X - Bibliografia Complementaria

[1] MIRONOV V. S. (1977): Curso de Prospeccion Gravimétrica. Editorial Reverté S.A.

[2] ORELLANA ERNESTO: Prospeccion geoel éctrica en corriente continua.

[3] ORELLANA ERNESTO: Prospeccion geoel éctrica por campos variables.

[4] INTROCASO ANTONIO: Gravimetria. UNR Editora

[5] IAKUBOVSKII V., L. LIAJOV: Exploracion eléctrica.

[6] BOLT BRUCE A. Earthquakes, W. H. Freeman and Company, San Francisco. Trad. espafiola: Terremotos, Editorial
Reverté, SA. (1981).

[7] DE MIGUEL L. (1980): Geomagnetismo. Instituto Geogréafico Nacional.

[8] ASTIER J.L.: Geofisica aplicada ala hidrogeol ogia.
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[9] Grant, F.S. & West, G.F. (1965) Interpretation theory in applied geophysics. New Y ork, McGraw-Hill.

[10] GRIFFITHSD. H.y R. F. KING (1965, 1981): Applied Geophysics for Geologists and Engineers, Pergamon Press,
Oxford. Trad. espafiola: Geofisica aplicada paraingenierosy gedlogos, Paraninfo, Madrid (1972).

[11] Hatton, L.; Worthington, M.H. & Makin, J. (1986) Seismic Data Processing. Blackwell Science: 192 pp.

[12] Herrdiz, M. (1997) Conceptos béasicos de sismologia paraingenieros. CISMID, Perq.

[13] Kearey P. & Brooks, M. (1991) An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell Science (22 Ed.).

[14] Parasnis, D.S. (1962) Principles of applied geophysics. London. Methuen. Trad. espafiola: Principios de Geofisica
aplicada, Paraninfo, Madrid.

[15] Sharma, P.R. (1997) Environmental and engineering geophysics. Cambridge Univ. Press.

[16] Telford, W.M.; Geldart, L.P.; Sheriff, R.E. & Keys, D.A. (1976) ( Edicion - 1981). Applied Geophysics. Cambridge
University Press.

[17] KEAREY, PHILIP (2003). An introduction to geophysical exploration. Editorial: Blackwell Science.

[18] BURGER, R.H.(2006). Introduction to Applied Geophysics. Editorial: NORTON W.W.& COMPANY Inc.

[19] REYNOLDS, JOHN M.(1997). Anintroduction to applied and environmental geophysics. Editorial: JOHN WILEY &
SONS, LTD.(23).

[20] TELFORD, W.M (1990). Applied geophysics. Editorial: Cambridge University Press.

[21] Revistas:Bulletin American Assoc. Petroleum Geol. - Bulletin du B.G.R.M. - Bulletin of the International Association of
Engineering Geology - Earth and Planetary Science Letters - European Journal of Environmental and Engineering
Geophysics - Geophysical Prospecting - Geophysics - Journa of Applied Geophysics - Journal of Geophysical Research
-Mining Geophysics - Pure and Applied Geophysics - Tectonophysics Geofisica Basica

X1 - Resumen de Objetivos

Entendimiento de los campos fisicosdela Tierray delas
las metodologias y herramientas geofisicas que pueden utilizarse para su investigacion.

X1l - Resumen del Programa

Estructurainternade latierra

Gravimetria: geoide, €lipsoide, anomalias, isostasia.

Magnetometria: campo magnético terrestre, observacion, anomalias. Paleomagnetismo.
Sismologia: Tipos de Ondas. Propagacion. Leyes generales. Terremotos y riesgo sismico.
Geoeléctrica. Resistividad y conductividad. M étodos de prospeccion.

Otros métodos de exploracion geofisica.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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