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ll.- CARACTERISTICAS DEL CURSO

Caracteristicas del Curso

‘ Credito Horario Semanal H Tipificacion || Duracion
o . Practica|| Pract. de lab/ A Cantidad .
;Fiz:grlco/Prac Teobricas s de camp/ Resid/ Total . Desde Hasta de ﬁzrrl;ljad en
Aula PIP, etc. Periodo Semanas

|...Hs. |[1,30Hs][2Hs.|l...8Hs. 3,30 Hs.

2° Cuatrimestre || 14/3 [ 22/06 ] 15 | 50

*Referencias de tipificacion de materias

A - Teoria con practicas de aula y campo

B - Teoria con practicas de aula y laboratorio
C - Teoria con practicas de aula

D - Teoria (solo)

E - Teoria con practicas de aula, laboratorio y campo

IV.- FUNDAMENTACION

La poblacion mundial se encuentra frente a una desfavorable situacion referente a los recursos hidricos
que utiliza y utilizara en el futuro. Una de las principales preocupaciones es la disminucién en las fuentes
de agua para el consumo humano libres de contaminacion. Ante este panorama es necesario generar el
conocimiento acerca de esa probleméatica y sus consecuencias. Un actor importante en la deteccion, la
evaluacion y el control de la contaminacion de las aguas subterraneas es el gedlogo, para ello es necesario




impartir el conocimiento necesario para que pueda prevenir, controlar y remediar un evento contaminante.
La estrecha vinculacion entre el comportamiento de los elementos contaminantes y el ambiente geoldgico
en que se encuentren los mismos, permite desarrollar y evaluar el conocimiento previo y ante las
situaciones presentadas pueda elaborar un diagndstico, conocer el proceso de transporte del contaminante
y proponer medidas de control o contingencia, tales como distribucion de redes de monitoreo, técnicas de
muestreo, etc.

Es necesario que el alumno sea instruido en la necesidad de abordar multidisciplinariamente Ila
problematica y conocer los distintos factores intervinientes en el flujo de un contaminante (fisicos, quimicos
y biolégicos) para lograr una solucién satisfactoria al problema.

El curso pretende otorgar las herramientas necesarias para poder enfrentar una problematica compleja y
muy comun en nuestros dias, ademas de favorecer el conocimiento cientifico basico en un area con cierto
desarrollo laboral.

V.- OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

1.- Conocer el régimen de flujo de las aguas subterraneas y determinar el transporte y destino de los
elementos producto de la contaminacion urbana, industrial, petrolera, minera y agricola.

2.- Poseer las herramientas hidrogeoldgicas necesarias para diagnosticar, evaluar y controlar un evento
contaminante sobre las aguas subterraneas; ademas de establecer tiempos de flujo y morfologia de plumas
contaminantes.

3.- Poseer los conocimientos necesarios sobre las variables que intervienen y que deben incluirse en los
procesos de modelado.

4.- Conocer en forma de sintesis la legislacion vigente en nuestro pais y algunas normas internacionales.

VIL.- CONTENIDOS

Tema 1: Conceptos Basicos Distribucion de las aguas en el subsuelo. Importancia de la Zona No Saturada.
Funcion de los suelos. Dinamica del agua subterranea. Ley de Darcy. Acuiferos: clasificacion y tipos.
Desplazamiento del agua en la Zona No Saturada. Factores de Atenuacién de los contaminantes. Fuentes
de contaminacion: puntuales, difusas y accidentales. Transporte y destino de los contaminantes en el
subsuelo. Procesos controlantes: fisicos, quimicos y bioldégicos. Modelado de velocidad y transporte de
contaminantes. Uso y categorias de modelos matematicos. Caracterizacion de la vulnerabilidad del
acuifero.

Tema 2: Contaminacion Urbana. Tipos: saneamiento sin alcantarillado, lagunas de efluentes, residuos
solidos. Disposicion de Residuos solidos: estudios previos en rellenos sanitarios. Monitoreo de aguas en
rellenos sanitarios. Contaminacion del agua subterranea por Nitratos. Descripcion de la legislacion
estadounidense sobre rellenos sanitarios: Monitoreo de aguas y acciones correctivas.

Tema 3: Contaminacion Industrial: Determinacion de la carga contaminante. Estimacion de la calidad del
efluente. Caracteristicas quimicas e indices para la actividad industrial. Procesos de tratamientos
industriales y capacidad de reduccion de contaminantes. Peligro potencial para el agua subterranea segun
actividad industrial.

Tema 4: Contaminacién por hidrocarburos: tipos. Hidrocarburos en el suelo: factores de movilidad y
atenuacion. Naturaleza y Propiedades del suelo. Parametros ambientales que afectan a los contaminantes.
Transporte y transformacion en el suelo. Remediacion ambiental. Técnicas de remediacion. Presentacion
de casos.

Tema 5: Contaminacion Minera y Agricola: Incidencia de la actividad minera en la calidad del agua
subterranea. Papel de los métodos de explotacion. Productos residuales. Hidrogeologia, mineria y
contaminacion. Control de la contaminacion. Evaluacion de las actividades contaminantes. Contaminacion
agricola. Uso agricola del suelo. Fertilizantes y Pesticidas. Casos de contaminacion agricola. Ejemplos
regionales de efectos ecoldgicos de plaguicidas.

Tema 6: Técnicas de control, remediacion y monitoreo: Control. Técnicas de remediacion: In Situ y Ex situ.
Monitoreo: Objetivos del monitoreo. Dificultades. Seleccién de parametros analiticos. Precauciones en el

2




muestreo. Modificacion fisicoquimica de las muestras de agua. Influencia del método de muestreo.
Importancia de las caracteristicas hidrogeoldgicas. Transporte y atenuacion de contaminantes. Métodos
comunes de muestreo y sus limitaciones. Piezdmetros sencillos y multiples. Seleccion de materiales de
construccion. Caso: Monitoreo de niveles freaticos y calidad del agua en acuiferos (Rep. Dominicana).
Legislacion Nacional. Contaminacion hidrica. Residuos.

VIl.- PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

De Gabinete:

Practico N° 1: a) Calculo de velocidad de flujo; b) Calculo de vulnerabilidad de un acuifero; c)
Determinacion de pluma contaminante.

Practico N° 2: a) Determinacion de variacion de concentraciones a lo largo de un canal derivador de
efluentes cloacales; b) Determinacién de la posibilidad de instalacion de un relleno sanitario en el ambiente
de la Llanura Pampeana.

Practico N° 3:.Estudio previo para la instalacion de Lagunas de Oxidacion en el Municipio de Juana Koslay.
a) Generacion de mapa base con la informacion recolectada en el campo.

b) Determinacion del sitio propicio para la instalacion, tipos de analisis a realizar, red de monitoreo a
implementar.

Practico N° 4: a) Con los datos de pozos, espesores de sobrenadante, nivel freatico y tomografias
eléctricas 2D: Determinar: movimiento de flujo contaminante, decidir sobre nuevas perforaciones de
monitoreo y existencia de posibles conexiones entre disposicion de contaminante y ambiente
geomorfolégico-sedimentario

b) Con los datos de Tomografias Eléctricas 2D realizadas en pilas de tratamiento de tierras empetroladas y
la secuencia sedimentaria determinar: Direccion del flujo contaminante y realizar un andlisis de la situacion.

De Campo:

1) Visita a las instalaciones del Relleno Sanitario Municipal de la ciudad de San Luis

2) Levantamiento expeditivo de la geologia, geomorfologia e hidrogeologia del municipio de Juana Koslay
(Practico N° 3)

VIil.- REGIMEN DE APROBACION

1- La naturaleza optativa del curso no admite alumnos libres.

2- Las clases seran teorico-practicas.

3- Se prevé la aprobacion por el sistema de promocion sin examen final, consecuentemente se realizara
una evaluacion continua de cada alumno mediante el monitoreo de la participacién y resultados del los
cuestionarios, ejercicios de aplicacion y la exposicién de temas asignados a cada alumno. Ademas, los
alumnos cumpliran con los siguientes requisitos:

a) Cumplir una asistencia superior al 80% de las clases tedrico-practicas y completar la totalidad de los
trabajos practicos previstos.

b) Presentar un trabajo final, monografico individual y aprobar un coloquio en caracter de evaluacion final
integradora.

4- Aprobaran el curso aquellos alumnos que obtengan una calificacién minima de 7 puntos en cada
cuestionario y ejercicios realizados durante el cursado, como asi también en la evaluacion final
integradora.

5- Los alumnos que trabajan, siempre que estén autorizados por la Facultad, tendran una recuperacion
adicional sobre el total de recuperaciones, tanto en parciales como en Trabajos Practicos.
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